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ZJn/i vtfc ky thxiQ.t diAfcde c&p 

Sang che' de" c|p d6n hnh vUc tao ra nhffng ddng cd difa tr6n khai 
niem vat ly" mdi ma trong do dong cd hoat dong se lam phan tan m6t each 
cifc nhanh v$t cha't vao moi trtfdng xung quanh, dac bi#t la phan tan (hay 
chuye'n d6i trang thai v|Lt ly cua vSt cha't) ctfc nhanh tfif mat do day dac sang 
mat do vat chat loang nhffng chat cd nhi6t dp s6i thap nmi ntfdc long, nitd 
long, C0 2 bdt ran vao khdng gian khi quyen hoac khong gian chan khong 
vti try di sinh ra nang Itfdng cd hoc, ma nang Itfdng cd hoc nh&n dirdc tu* 
nhQng dong cd nay cd gia tri ldn hdn nhilu lan nang lUdng cung cap vao 
cho d$ng cd dtfdi dang nhiSt. 

Dong thdi sdng che cung dtfa tren khai niem vi stf chuye'n dc>i cu*c 
nhanh trang thai vSt ly cua cac san pham phan tfng gitfa nhi6n liSu va chat 
oxy hda ttf mit d0 day dac sang mat do loang d4 tao ra nhffng dong phan 
lire n6 cd nang lucmg cd hoc dang lire day ra't ldn va dong cd no sinh ra 
nang ludng cd hoc ldn va it tieu hao nhien lieu. 

Tinh trang ky thu$t cua sdng chg 

Cho den nay trflr viec san xua't nang hrdng bang phan u*ng phan hach 
va tong hdp hat nhan ma trong dd nang hrdng difa vao phan tfng nho hdn 
nhie"u lin nang Itfdng sinh ra bdi phan tfng. Tuy nhien san xua't nang Itfdng 
bang phan tfng phan hach cd nhieu ba't ldi dd'i vdi mdi trtfdng nhu* sir rd ri 
phdng xa hoac do tao ra cha't thai phong xa, ma vi§c co lap cac chat thai 
phdng xa trong thdi gian dai di no khong anh hirdng den moi trtfdng la mot 



viec khd khan, con phan tfng tdng hdp hat nhan doi hoi duy tri phan ting d 
TO tSi-u- dd C thi ky thuat MSn nay--qhtfa cho phep khai thac phan-iJng nay 
di sinh nang hieing mot each hSu ich cho ho at ddng s6ng cua con ngtfdi. 
Cac dang khai thac nang ltfdng sach khac nhtf nang ltfdng gid, nang ltfdng 
mat trdi, nang ltfdng sdng hay thuy trieu bien thi thiet bi phai dan trai tren 
mot dien tich rdng nen tdh kem dlu ttf va hieu qua thap, con nang ltfdng 
nhtf nang ltfdng dia nhi£t, nang ltfdng thuy dien thi nguon khai thac cung 
gi<3i han, va nang ltfdng nhi§t dai dtfdng tuy ngu6n khdng vd tan nhtfng chi 
con d mite do nghien ctfu. 

Phan ldn nang ltfdng dtfdc san xuat rahien nay la nang ltfdng cua vide 
dd't chay nhi6n lieu hda thach ma trG ltfdng cua chung chi c6n du cung c§fp 
trong thai gian khong lau ntfa, va vi$c dot chay qua nhieu nhiSn liSu hoa 
thach va stf khai thac chung lam anh htfdng It nhieu de'n mdi trtfdng song 
c£c sinh vat tr6n trai dat. Va viec san xuat nang ltfdng cua cac dong cd van 
c6n dtfa tr6n khai niSm la nang ltfdng sinh ra bdi dong cd ludn nho hdn 
nang ltfdng dtfa vao d6ng cd. Cac ddng cd nhi6t nhtf dong cd hdi ntfdc co 
hieu suat khoang 15%, ddng cd xang c6 hieu suat khoang 28%, dong cd 
diesel cd hidu suS't khoang 37%, hay ddng cd dien cd hi?u suat khoang 
85% trong do ti6u bieu cac ddng cd nhiet nhtf: 

D6ng cd dong cd hdi ntfdc dtfdc sang ch€' nam 1769 bdi J. Watt, hoat 
dong theo nguyen ly: nude dtfdc bie'n thanh dang hdi cd ap sua't hdi bao hoa 
cao, sau dd dtfdc dan vao budng cd the tich thay ddi dtfdc la pittdng trong xi 
lanh lam budng nay nd r0ng d4 sinh cdng cd hoc va trd v$ vi tri dau bdi stf 
ngtfng tu hdi ntfdc lam budng giam the tich trd ve vi tri ban diu tiep tuc chu 
ky ke'. 



Ddng cd khi ndng dUdc sang che' bdi R.Stirling nam 1816 va J 
Ericson phat tri£tf : :&p^m~f 839, ho at ddng mto^guyen ly: mot'ngu6n 
ndng lam gian nd khoi- khi ndng trong bu6ng cd-the tich thay d8i dtfdc 
(pittong va xi lanh) sinh ra c6ng cd hoc va khcfi khi nong trong budng sau 
do dtfdc lam lanh va bu6ng nay giam the tich trd vi vi trf dau tie'p tuc chu 
k^ ke'. 

Dong cd dot trong dtfdc phat trie'n bdi N. Otto nam 1876 hoat d0ng 
theo nguyen If: nhien lieu va khong khi dtfdc nen trong mdt bu6ng cd the' 
tich thay do'i dtfdc (pittong xi lanh), va khi nen khd'i khdng khi tdi dinh tren 
xi lanh thi tia ltfa dien t£r buji lam nhien lieu va oxy trong khdng khi d trong 
budng nay phan tfng sinh nhiet va nhiet Itfdng nay lam gian nd khd'i khi 
trong buong va bu6ng tang thi tich sinh ra cong cd hoc, sau do khi thoat ra 
ngoai qua l§ thoat tr£n xi lanh, sau do nhien lieu vi kh6ng khi dtfdc nap lai 
vao xi lanh d^ tiep tuc chu ky mdi (ddng cd d6t trong hai thi). 

Dong cd tua bin hdi ntfdc dtfdc phat trie'n bdi C.Laval nam 1883 hoat 
dpng theo nguyen If: Nude dtfdc lam hda hdi de cd mot ap sua't hdi nUdc 
bao hoa cao sau dd dtfdc din vao mot bo phan cd mot true dtfdc gan nhie^u 
canh nho (dtfdc goi la tua bin) lam quay true tua bin sinh ra cong cd hoc va 
hdi nude thoat ra ngoai mdi trtfdng cud'i bo phan tua bin. 

Ddng cd Diesel dtfdc sang che' bdi R.Diesel nam 1892 co nguyen ly" 
hoat dpng ttfdng rtf nhtf ddng cd dd't trong nhUng khong khi dtfdc nen trong 
buong (pittdng va xi lanh) sau khi a6n khong khi tdi die'm tr6n cua xi lanh 
thi nhi6n lieu dtfdc phun vao dang stfdng mu, d die"u ki6n ap suaft cao va 
nhi6t do cao nay nhien lieu rtf chay vdi oxy trong khdng khi cd trong bu6ng 
lam bu6ng gian nd sinh c6ng cd hoc, cac giai doan khac diu gidng nhif 
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ddng cd ddt trong. ^ 

~~©6ng cd tua bin khl d^^pho may bay dude sang che' : bdi F.Whittle 
nam-1944 hoat ddng theo nguySn 1$: dong cd la mot dng tru trdn, trong 
long vi 3 hai dau dng tru tr6n nay cd gan nhtfng tua bin, cac tua bin d dau 
va cud'i dng tru trdn dude ndi vdi nhau bang mot true nam d true tam cua 
ong tru trdn, khoang givfa 16ng dng tru trdn la buong phan tfng, khdng khi 
va nhien lieu dude dura vao budng phan tfng, tai day chung phan tfng sinh 
nhiet lam gian nd cac chat trong buong phan tfng va khdi khi nky phut ra 
phia du6i dng tru trdn, khi phut tac d§ng len cfic canh tua bin 3 phan dudi 
dng tru trdn vk lam quay true, dong thdi cung Ikm quay tua bin phan dlu 
dng tru, chuyen ddng quay cua tua bin &&u dau ong tru lam hut khdng khi 
vao di cung cap khdng khi dude nen nhe cho buong phan tfng va tai day 
chung gap nhien lieu dude phun vao sinh ra phan tfng chay va d0ng cd hoat 
ddng lien tuc nhir vay. 

Ddng cd phan We ten Itfa dude thi/c hien va phat trid'n nam 1944 tai 
Btfc, ddng cd dude dung cho cac ten tea hay cac phi thuyln khdng gian, 
ddng cd hoat ddng theo nguyen ly: ddng cd g6m mdt dng tru, mot dau kin 
va mot dlu thdng vdi moi trtfdng ngoai, budng phan tfng 6 ben trong ldng 
dng tru nay, nhien lidu va cha't oxy hda dude phun vao budng phan tfng, tai 
day chung phan tfng vdi nhau, nhiet ltfdng sinh ra lam gian nd kho'i khi san 
pha'm chay cua chaft oxy hda va nhien lidu lam cho chtfng phut ra phia sau 
dng tru mdt c£ch lien tuc tao nen phan lu*c diy cho ddng cd. 

Va cho den nay stf sinh cdng cd hoc trong ddng cd nhiet dude bid'u 
dien la ddng cd lay nhiet ltfdng ttf ngudn ndng bien ddi mdt phln no thanh 
cdng cd hoc va phln cdn lai dude tra lai cho ngudn nhiet thap. Trong do 



hiSu sua't ciia dQng cd du*dc t fnh theo: 
e = IWI / IQhl = (IQhl - IQcl) / IQhl 

Vdi W la cdri'g cd hoc dtfdc sinh ra bdi d0ng cd, Qh la nhiet hrdng 
dpng cd lay tOf nguon ndng, va Qc la nhiet hfdng d<?ng cd tra lai cho ngudn 
lanh. Nhii vay d0ng cd se co hiSu sua't ldn nhat bang 1 khi khong c6 nhiet 
ludng nao nhtfdng cho nguon nhiet thap vi tat ca nhiSt hfdng deu bieh thanh 
nang ltfdng cd hoc, dieu nay cho thay su" ba't dn trong cSch bieu dien cong 
cd hoc sinh ra bang each nhiSt ltfdng tuf ngudn n6ng phai co nguon nhi6t 
lanh de no truyen sang m6t phin sau khi mot phan nhiet ltfdng dUdc bien 
ddi thanh nang Itfdng cd hoc. Su* bidu dien theo each nay khd giai thich 
cong cd hoc sinh ra nhu* bdi d0ng cd phan hrc ten ltia trong chan kh6ng vii 
tru, va kh6ng thich hdp vdi su" sinh cong cd hoc cua nhffng ddng cd sinh 
c6ng cd hoc khac nhu* dong cd dien, dong cd xai stic gid, .... Dtfa tren stf giai 
thich hai ngu6n nhiet ndng va lanh se han ch6' vi6c cai tao hoac lam mdi 
cac d6ng cd nhiet ndi chung va cac ddng cd khac ndi rieng mdt each hieu 
qua. 

Mat khac su" bidu dien nhu" v|y thi hoat dong cua d$ng cd chi lam thay 
ddi moi tru-dng ve" mat nhi6t d6 (d day kh6ng dl cap tdi cac ye'u to 6 nhie'm 
cua cac san ph£m phan tfng), trong khi do ngoai sif thay ddi vi nhiet do 
mdi truing do dong cd hoat ddng c6n co nhffng su" thay ddi khac ddi vdi 
mdi trurdng xung quanh dong cd ngoai ye'u to nhiet do nhu* lam thay ddi dp 
suS't mdi tru-dng, lam thay ddi mat do va suf phan bd' lai vat cha't trong 
khoang khdng trong moi tru-dng (lam thay ddi kich thtfdc, ti trong, khoang 
each ede phan trf v|t cha't trong mdi tnfdng chtfa chung), phin nay se dtfdc 
de cap trong phln cac khdi ni#m vat ly mdi dung lam nen tang tao ra 



nhtfng dong cd cua sang che' d phan sau. 

Trong cac ddngTcdnhiet tren trtf cac dOrigVctf-tfo't trong, thi cac dong cd 
nhtf dong cd hdi mfdc.cac dong cd tua bin hdi ntfdc thi stf chuye'n ddi trang 
thai vat ly cua mfdc tuf nu*dc 16ng sang ntfdc d dang hdi kha cham va ntfdc 
thoat ra ngoai moi trtfdng sau do d$ng cd hoat d6ng con d dang hdi vdi c£c 
hat hdi ntfdc cd kich thtfdc ldn. 

C6n trong cac d0ng cd nhiet nhtf dong cd deft trong xang, dong cd dd't 
trong Diesel thi stf chuye'n d6i trang thai vSt'ly" cua cac san pham phan tfng 
(nhien HSu, chat oxy hoa va ede chat di theo trong nhien lieu va cha^t oxy 
hoa) tuy cd chuyen d6i trang thai vat ly nhanh do phan tfng hda hoc cua stf 
chay va n6' dien ra nhanh lam cac san ph^m nay gian nd nhanh, nhtfng 
chung vln c6n phan tfng d di^u kien ap sua't chtfa cao Mm va nha't la mfit 
d6 cua hai cha't oxy hoa va nhi6n li6u kha tha'p do trtfdc khi phan tfng 
chung d dang khi hoac d dang hdi loang nen ti so' gian nd (thS rich d cung 
die^u kien ap sua't trtfdc va sau khi gian nd cua cac san phfm nay) se it hdn 
nhilu so vdi ne'u nhtf m$t d6 cua chung trtfdc khi phan tfng la d dang ldng 
hoac ran hoac dang hdi dam dac ma dtfdc sang che de cap ben dudi. 

Con cac loai dOng cd phan Itfc dung cho c£c loai may bay, ten Itfa, phi 
thuyln khdng gian v.v. do hoat dong vdi nguyen ly bang each do't chay 
nhien li6u vdi chat oxy hoa hoac khong khi va phut ra cac san pham chay 
nay ra moi trtfdng ngoai mot each liSn tuc tao n§n ltfc diy cho dong cd 
phan lire, n6n dong cd phan ltfc tua bin khi hoac dong cd phan ltfc t6n Itfa 
cd nhffng khuye't die'm la : 

Mdt la: VI budng ch£y vi thong m$t each lien rue vdi m6i trtfdng 
ngoai nen phan tfng chay cua hai thanh phln nhien li6u va chat oxy hda d 



mot dilu kiSn ap sua't kha tha'p nen nhift d0 tap trung khong cao lam. 

- - Hai la: Mat d0 cua nhiSn li#u va chat oxy hda kha thtfpl&n su* gian 
nd cua khdi chat khong mang tfcih ddt ng$t n6n ap suaft dat difdc sau phan 
u"ng nho. 

Ba la: Do buong chay th6ng nhau m$t each lien tuc vdi m6i trutmg 
ngoai n6n su* chSnh lech giffa ap sua't trong bu6ng chay va ap sua't moi 
trutmg ngoai khong ldn lam, n6n vin t6c va gia t6c khi phut ra nho. 

B6n la: E)0ng cd phan hfc gia toe mOt each hen tuc m6t vat the 7 dang 
co gia t6'c ldn (nhir hoa tifn, phi thuyen khong gian) se tieu hao nhi^u nang 
ltfdng khdng co ich. 

Nam la: khd'i khi gian nd va phut ra sau d6ng cd (dung cho dCng cd 
phan lvfc ten ltfa) khi chung chu*a dat dtfdc mdt van td'c va gia toe toi u*u. 

Sau la: Vi phan tfng chay lien tuc n€n ap sua't buong phan u*ng phai 
nho hdn ap suat voi phun nhien lieu, nen ap sua't nay bi gidi han bdi ap sua't 
cua thid't bi tao ap sua't cho nhien lieu phun vao. 

Ban chat ky thuat cua sang che 

Xet tdi cac van di neu tr6n, sang ch6' dtfdc tao ra va muc dich cd ban 
cua sang che' la de xua't d6ng cd sinh nang ltfdng cd hoc, trong dd dong cd 
ho at ddng se lam phan tan mot each crfc nhanh vSt chat vao m6i trtfdng 
xung quanh, dac bi#t la phan tan (hay chuydn ddi trang thai vSt ly" cua vSt 
chat) ctfc nhanh ttr mat do day dac sang mat dd vat chat loang nhffng chat 
cd nhi6t dd s6i tha'p vao khdng gian khi quyen hoac khong gian chan 
khong vu try 66 sinh ra nang ltfdng cd hoc cd gia tri ldn hdn nhilu lln nang 
h/dng cung cap vao cho dong cd du*di dang nhi6t. 
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Nhirag kMi nidm vat ly mdi lam nin tang dS tao ra nhffng ddng cd 
cua sangTcBS': • .- - 

Be cd y nidm ro va tong quat hdn ve viec tao ra nang luting cd hoc 
cho cac loai ddng cd sinh nang lifting cd hoc, sang che' dtfa ra nhvfng khai 
niem v$t ly mdi khac vdi cac khai nidm hidn nay ndi rieng trong vide sinh 
cong cd hoc ciia ddng cd va ndi chung trong stf lidn quan giffa c£c ye'u t6 
tao nen nang lifting tir cap vat chaft - khoang khdng (khoang khdng d£ v$t 
chart phan tan vao do). 

Sang che gidi thidu vai mlu thi nghiem va each tie'n hanh d4 rninh hoa 
cho cac khai nidm mdi (dUdc neu ra d phan sau): 
ThiNghidm 1: (Fig, n 

Tren Fig. 1 gdm cd mdt dug tru thuy tinh 1, dng tru thuy tinh 1 cd hai 
vach thuy tinh va givfa hai vach la ldp chan khdng di each nhiet la, d day 
6'ng tru ldn 1 la d'ng hinh tru nho lb, trong dng hlnh tru 1 (xi lanh) cd mot 
pittdng 2, pittdng 2 diftic dat d vi tri end giao nhau giffa phtn dng hlnh tru 1 
va phan ong tru. nho lb (day cua dng tru ldn va mat day nay la mat day lc) 
tren dinh d'ng hlnh tru cd mdt van 3, van 3 dUdc nd'i vdi d'ng din 4, dng din 
4 dtfdc ndi vdi bau 5, bau 5 c6 th4 tich ldn di tao ap suat chan khong on 
dinh, tren bau chin khdng 5 cd gan ddng ho do ap suat chan khdng 6, dlu 
ra cua bau tao ap sua't chan khdng 5 cd dng 7, 6'ng 7 dtfdc ndi vdi van 8, 
van 8 dtfdc ndi vdi bdm nit chin khdng 9a, khoang khdng gian gitfa mat 
dtfdi pittdng va mat day dng tru ldn la khoang khong 9. 

Dung metanol cho thl nghi6m va metanol cd nhidt dO s6i d cac ap 
sua't khac nhau ttfdng tfng nhtf sau: 64,7 dd C d 760 mm Hg; 49,9 do C d 
400 mm Hg; 34,8 dd C d 200 mm Hg; 21,2 dd C d 100 mm Hg; 12,1 dd C d 



60 mm Hg; 5 do C d 40 mm Hg; -6 d6 C d 20 mm Hg; -16,2 d0 C d 10 mm 
Hg; -25,3 d6 C d 5 mm Hg; -44 do C d 1 mnrHg! ~"~ T ' ' 

m6t lu*dng metanol 7a d nhiet dp la 30 d6 C vao gin dly phtn 
6ng tru nho lb , ki£m tra pittong 2 nam d vi tri lc. Dong van 4 va md van 8 
cho bdm rut chan khong 9a chay, xem d6ng h6 ap suat chin khong 6, khi 
dong ho ap suat chan khdng vi gin 0 mmHg thi md van 4, luc nay khoang 
khong gian tu* pittdng 2 den van 4 (khoang khdng gian 10) co ap sua't chin 
khong, n6n pittdhg di 16n va metanol soi manh sau do pittong di chuye'n 
cham lai dp metanol. lanh dan va giam s6i din, m6t luc sau metanol h6't s6i 
do qua lanh lam pittong dfifng lai, t^i diSm pitt6ng du*ng luc nay khoang 
khong gian 9 c6 ap sua't cao hdn ap suat chSn kh6ng trong khoang khong 
gian 10, nhUng do pittong c6 trong ltfdng nen stf can bang du*dc thiet lap va 
pittSng co dinh d mpt ch6. 



Thi nghiem 2 (Fig. 21: 

Trong Fig. 2 gom co mpi chi tiS't thi nghiSm diu gi6'ng nhix thi 
„ nghiem. .1 6 ...Fig. 1 ,va...du:cfc.j3a.nh. so'nhu* Fig. 1, duy nha't chi c6 ltfdng 
metanol Mdng difdng nhu* thi nghiem 1, thay vi di trvrc tie'p trong phan 6'ng 
tru nho thi di trong mdt bong bdng cao su 7b cOt kin, va bong bong cao su 
nay nam trong 6'ng tru nh6 lb. 

Bong bong cao su chtfa ltfdng metanol d nhiet d6 30°C ttfdng dUdng 
vdi thi nghidm 1 dUdc dat trong phln 6'ng tru nh6 lb va cot chat diu bong 
bdng. Kiem tra pittong 2 nam d vi tri lc, ddng van 4 va md van 8 cho bdm 
nit chan kh6ng 9a chay, xem d6ng ho ap sua't 6, khi d6ng hS ap suat chan 
khdng vi gin 0 mmHg thi md van 4, luc nay khoang kh6ng gian 10 c6 ap 
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sua't ch§n khong , nhtfng pittong di chuydn ISn khong dang k£ vi khoang 
khong gian 9 chtfa ltfdng khong khi khong dang ki vi : b6ng bdng giu" 
metanol co ap sua't trong bong bdng cao nen khong lam metanol soi len 
dtfdc, sau d<5 pittdng di chuyen ttf ttt len tren m0t it, bong bdng cang ra do 
ap sua't hdi bao hda metanol trong bong bdng tang tao stf chenh lech ap 
sua't ben trong bong bong va ban ngoai bong bdng, sau m0t luc bong bong 
gian nd thSm r6i bong bong a8 ra, ltfdng metanol vang rung t<5e va soi len 
bay hdi h6't trtfdc khi lam hieing metanol c6n lai lanh len, pittong 2 chuyen 
d6ng th$t nhanh va len cao hdn so vdi thi nghiSm 1. 
So sanh gitfa hai thi nghi€m: 

Gitfa hai thi nghiSm cilng suf dung m$t ltfdng vfLt chat la metanol 
gio'ng nhau, hai ltfdng metanol ban dau co cung trang thai v§t ly nhtf nhiet 
do, ap sua't khf quy^n, cung ti trong (c6 cQng the fich long). Nhtfng d thi 
nghiCiti m6t metanol dtfdc s6i va bay hdi tu* ttf, va stf soi tCf tu* nay lam phan 
metanol chtfa bay hdi lanh <3i nhie"u, va sir soi tu* ttf it tao ra stf chdnh lech 
ap suat gitfa khoang khdng gian 9 va khoang khong gian 10. Trong thi 
nghiem hai metanol dtfdc giff trong bong bong khi chtfa nd tao n6n mpt stf 
chenh ISch ap suat ldn gitfa metanol trong bong bong va kh6ng gian 9 ngoai 
bong bong nen den khi bong bdng nd thi metanol vang rung toe va soi he't 
ngay ttfc thi, metanol khdng bi lanh di nhtf d thi nghiem mpt, ttfc la ltfdng 
metanol nay phan tan ttfc thi vao khoang khdng gian 9, stf phan tan nhanh 
nay lam cho cac hat metanol sau thi nghiem d dang khi c6 kich thtfdc hat 
nh6 hdn va chuydn d0ng mau hdn so metanol d dang hdi dSc sau thi nghiem 
co kich thtfdc hat hdi ldn hdn va chuyen dong cham hdn, va hai qua trinh 
cua hai thi nghiem tac dpng vao pittong 1 lam pittdng d thi nghidm 2 di 
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chuy^n nhanh va len cao hcfn so vdi thi nghiem 1 . 

- -K'e't luin: Cung m6t lufdng v|t cha't cd cung trang th#£v|t ly cung dat 
trong mot moi tnfdng nhtf nhau (cMnkhong) nhimg nang ltfdng cd hoc sinh 
ra do stf gian nd metanol cham d thi nghiSm 1 va stf gian nd ctfc nhanh 
metanol d thi nghiSm 2 khac nhau, ma d do nang ltfdng cd hoc sinh ra 
trong thi nghifm hai co gia tri ldn hdn nhieu so vdi nang ltfdng cd hoc sinh 
ra trong thi nghiem 1. Va kich thtfdc hat metanol sau thi nghiem d thi 
nghiem 2 (d dang khi) nhd hdn kich thirdc hat metanol d thi nghiem mot (d 
dang hdi dac). 

Thi nghiem 3 (Hinh 3): 

Trong hinh 3 gdm cd mot 6ng sat hinh tru 11 ben ngoai cd boc ldp 
xop each nhiet 12, phan dudi ong sat 12 la phan hinh tru nhd 13, phia dudi 
hinh tru 13 la dai 6c 14 dtfdc sie't vao bu long 15 cua 6ng tru sat 13 vdi muc 
dich di dtfa ltfdng nu*dc vao va de de dang dtfa pittdng 15b vi cac vi tri can 
thie^t, mat day 6ng tru 13 la mat tren 17, phia tren pittdng 15b cd noi dai 
mot cOt sat 15a dai de khi pittdng di chuye'n trong dng sit de* theo ddi svf di 
chuyen cua pittdng 15b, mot dien trd 16 trong dng tru nhd 13 dd* gia nhiet 
ntfdc trong dng tru, day didn trd 16 dtfdc each nhiSt bang mOt ldp stf 13b 
ben ngoai, phia trdn mat day 17 cd mot ta'm kim loar 18 dtfdc dan vao mat 
day 17 nay bang mot ldp keo silicon chiu nhiet 18a. Khoang khdng gian 
giffa mat day 17 cua dng tru 11 va mat dtfdi pittong 15b la khoang khdng 
gian 19, va mat trSn cua pittong thdng vdi mdi trtfdng khi quy£n (ap suS't 
khi quyen). Tren thin dng tru ldn 11 cd gan m$t m$t dlu cam tfng nhi6t 20 
dtfoc nd'i vdi mot nhiet k€ 20a ben ngoai. 
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Btfa mdt ltfcmg ntfdc long d nhi6t do 30 do C (nhift dd soi d cac ap 
suat khac nhau cua ntfdc xem bang phln dtfdi) vao dhg tru riho 13, va difa 
pittdng 15b ve" vi tri nam tren la kirn loai 18, xem dong hd va ghi gid khi 
bat dlu noi didn trd 16 vdi mdt ngudn di6n 6n dinh, didn trd ndng lam ntfdc 
ndng tren 100 °C nhtfng pittong vln chtfa di 16 n, vi ntfdc van chtfa soi do ap 
sua't hdi nu-dc bao hda trong khdng gian 19 tang cao, va nhiet dd tiep tuc 
tang lam ap suCt hdi ntfdc bao hda trong khoang khdng 19 tang manh sau 
dd lam b$t Idp keo 18a md tam kirn loai 18 ra khdi mat cat' 17, ntfdc va hdi 
bao hda trong 6ng tru nhd 13 tran qua khoang khdng gian 19a lam pittong 
di chuyen len nhanh. Khi nghe ti6ng n8 nhd cua tarn kirn loai 18 bay ra 
khdi mat cat 17 thi bam gid ddng hd va ngat ngudn dien cung cap cho dien 
trd 16, va sau khi pittong 15b len dem diim cao oha't danh dau diem nay va 
thi xem nhiet «3£> tx£n ohie C ke. 

Thi nghiem 4 fh^h 4 V 

Trong hinh 4 moi chi tiet diu gidng nhtf thi nghidm 3 va dtfdc danh s6' 
gidng nhtf hinh 3 , nhtfng khong cd tam kirn loai 18 va ldp keo 18a, va 
ltfdng ntfdc dtfa vao 6ng tru nhd 13 vln bang ltfdng nUdc trong thi nghidm 3 
va cd cung nhidt do ban dlu la 30 dd C. 

Btfa ltfdng nu*dc long vao dng tru 11 va dtfa pittdng vi mat day 17, 
xem ddng h6 va ghi gid khi bat dau ndl dien trd 16 vdi ngudn dien on dinh 
cua thi nghiem 1, didn trd 16 lam ndng khdi ntfdc trong dng tru 13 lam ntfdc 
s6i len, lam pittdng 15b di chuyen len ttf ttf, xem ddng h6 khi thdi gian 
bang vdi thdi gian d thi nghiem m$t thi nga"t ngudn dien cung cap cho dien 
trd 16, danh dau di£m pittdng dufrig va xem nhiet ke? trong thi nghidm nay 
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thi pittong di chuye'n 16 n mot doan ngin hdn d thi nghiem 3 va nhiet do cua 
nhiet kd cao hdn. "-~ 
So sanh gitfa hai thi nghiem: 

Trong hai thi nghiem tren, cung mot ltfdng ntfdc bang nhau gitfa hai 
thi nghi6m dtfdc gia nhiet vdi mot nang ltfdng dien lam nong didn trd 16 
bang nhau bdi cung 1 ngu6n dien va c6 thdi gian gia nhiet bang nhau (nang 
lufdng cung cap cho khdi ntfdc d hai thi nghif m 3 va bdn bang nhau), va mat 
trSn cua pittong 15b trong hai thi nghiem deu tiep xuc vdi m6i trtfdng khi 
quydn. Nhtfng trong thi nghiem 3 pittong di chuye'n 16n cao hdn nhilu so 
vdi thi nghiem 4, va nhiet do cua hdi nude trong thi nghiem 3 thap hdn 
nhiet dO trong thi nghiem 4. 

Ket luSn: Cung m6t nang ltfdng cung cS'p cho 1 khdi vat chat long, 
nhtfng hai cdch tac ddng khac nhau di tao hai qua" trlnh chuye'n do'i trang 
thai vat ly khac nhau: d thi nghiSm3 ntfdc ldng dtfdc lam chuye'n ddi nhanh 
trang thai vat ly cure nhanh, cdn d thi nghiem 4 ntfdc long dtfdc lam thay ddi 
trang thai m6t each ttf ttf , va nhu" vay nang ltfdng cd hoc sinh ra cd dtfdc do 
pittdng 15b di chuye'n d thi nghiem 3 len cao hdn nhilu so vdi thi nghiem 4 
d6ng thdi nhiet d6 do dUdc sau thi nghiem tang thi nhiet do kho'i khi cua thi 
nghiem 3 thap hdn nhiet do cua khdi khi thi nghiem 4 va the' tich gian nd 
khdi khi trong thi nghiem 3 ldn hdn thi tich gian nd trong thi nghiem 4 nen 
ti trong cua khdi khi sau thi nghiem 3 nho hdn ti trong khdi khi trong thi 
nghiem 4. 

Thi nghiem 5 (Fig. 5): 

Trong Fig. 5 moi chi tie't deu giong nhii thi nghiem 3 va dtfdc danh sd 
gidng nhtf hlnh 3, nhtfng pittong 15b luc bat dlu thi nghiem khong dat s£t 
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tarn kim loai 18 ma each day 17 mdt doan, ttfc khoang kh6ng gian 19 la 
--mpt khoang khdng gian gfo cd ldn 3 ap sua't khi qtiy.etf khi bit dau tbi 
nghiem. 

Dtfa mot ltfdng ntfdc long co nhiet dd 30 dd C vao mot dug tru nho 
13, va dufa pitting 15b v<§ vi tri nam each la kim loai 18 mdt khoang r§ng, 
xem d6ng ho va ghi gid khi bat dau ndi dien ttf vdi mdt ngudn dien on dinh, 
dien trd ndng lam nvfdc ndng tren 100 °C nhtfng pittong di len chut it do 
khdng khi trong kh6ng gian 19 bi ndng len chut it va gian nd, va vi midc 
van chtfa sdi do ap suat hdi ntfdc bao hda tang cao trong dilu kiSn kin, 
nhiSt dd tiep tuc tang lam ap suat hdi ntfdc bao hda tang manh sau dd lam 
bat ldp keo 18a md tam kim loai 18 ra khdi mat cat 17, ntfdc va hdi bao hda 
trong ong try nho 13 tran qua khoang khong gian san cd 19 lam pittong 15b 
di chuye'n len nhanh, va sau khi pittong 15b len den die'm cao nhat thi d£nh 
d£u diem nay va xem lai nhiet dd tren nhiet kd'. 

So sanh gh?a hai thi nghiem 3 va thi nghiem 5 va ke't luan: 
Trong thi nghidm 5 doan dudng cua pittong 15b di chuyen difdc thi dai 
hdn doan dtfdng di chuyen ciia pittong 15b 3 thi nghiSm 3. Vdi mOt ltfdng 
ntfdc bang nhau va cung didu kien ap suat nhidt d$, cung ti trong ban dau, 
va giffa hai thi nghiem dtfdc gia nhiet vdi mot nang ltfdng dien lam ndng 
dien trd 16 bang nhau (bdi mat tren cua pittdng 15b trong hai thi nghiem 
diu tiep xuc vdi mdi trtfdng cd ap sua't la £p sua't khi quyen). Nhtfng trong 
thi nghi6m 5 pittdng 15b di chuyen ISn cao hdn nhieu so vdi thi nghiem 3 
vi d thi nghiem 5 cd mdt khoang khong gian san cd di khi ntfdc long 
chuy6'n ddi trang thai v|t ly" thi cac phln ttf hat cua ntfdc se dat dtfdc m$t 
van tdc va gia toe td'i tfu hdn nhd khoang khong gian san cd du ldn de 
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chung chie'm ch6 (rutfc khi tac ddng vao pittdng 15b de pittong 15b chuy£n 
dSSg sinh cong cd hoc, va rihi^t d$ cua nUdc d dang khi trong thi nghi6m 5 
tha'p hdn nhiet dd trong thi nghidm 3 vi khoang kh6ng ma khd'i nUdc chie'm 
cbo r$ng hdn. 

Tit 5 thi nghiem tr6n ta thay dtfdc su* nfdng quan gitfa vat chat (co 
nhffng dieu kien ban dlu nhii nhau: nhiSt d6, ap sua't, ti trong) vdi khoang 
khdng (thi tich) mdi chie'm cho cua kho'i vat cha't- hay mtfc do phan tan 
cua kh6l vat cha't (hay kich thudc cua cac chiim phln or hat cua kho'i vat 
chat) va nang ltfdng sinh ra khi co stf thay ddi trang thai vit ly trong thdi 
gian khac nhau. 

6 thi nghiem mot gidng nhu* ta dtfa mOt khoi cau ldn metanol len 
khoang khdng vu tru cd mdi trtfdng chan khdng, metanol tr6n bi mat clu- 
s6i manh me sinh ra nang ludng cd hoc do su* gian nd bay hdi metanol va 
nhiet do khoi clu metanol long giam dan xuo'ng, bi mat clu khd'i metanol 
hinh thanh ldp khi quye'n va ngay cang dly, ne'u nhtf khoi metanol long du 
ldn di cd mOt h/c hafp din ldn gitfa ldp khi quyd'n nay va kho'i clu metanol 
16ng, thi kho'i cau metanol tie'p tac lanh din va kh6ng s6i len tren hi mat 
nffa do su* lanh di nhieu cua metanol, sau do chi cdn hi€n Wdng bay hdi ye'u 
dt tren bi mat va de'n m0t luc nao dd kho'i clu metanol. lanh nhi^u hdn ntfa 
(sau do cd thi chuye'n chuye'n de'n sang trang thai ran va su* bay hdi chuye'n 
thanh qua trlnh thang hoa) va su* bay hdi luc nay kh6ng dang k^ nffa, luc 
nay kho'i clu metanol dat de'n trang thai ctn bang vdi mdi tnfdng xung 
quanh nd va khdng sinh nang ludng cd hoc nffa. 

6 thi nghiSm 2 gid'ng nhii ta dufa mOt ltfdng metanol ttfdng dtfdng vdi 
kho'i cau metanol long tren ra khoang khdng chan khdng vu tru, nhUng kho'i 
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cau nay dtfdc chia nho ra vo so lan va nhtf vay tdan bo ltfdng metanol long 
soi hda%di ngay lap ttfc khong co hien tiTdng c£c phan ttf long Metanol bi 
lanh di, nang ltfdng cd hoc do sir hda hdi metanol co dtfdc do sir soi va hda 
hdi het t6an bo kho'i metanol trtfdc khi co trang thai can bang vdi moi 
tnfdng ch§n khong nhtf khoi cau metanol d tren. 

Thi nghiem 3 va 4 cung tiTdng ttf nhir tren nhtfng metanol dtfdc thay 
bang khoi mfdc va khoi ntfdc nay dat trong moi tnrdng khi quydn va sir gia 
nhiet mfdc de tao nen mot ap suat chSnh lech vdi ap suat moi tnTdng. Va 
nhiT vay cf thi nghiem 2 va 3 ta da pha vd dvTdc tien trinh khoi niTdc tien den 
trang thai c^n bang nhtr d thi nghiem 4 vk thi nghiem hai. Nhtf vay nang 
Itfdng cong cd hoc sinh ra co dtfdc cang Idn khi qua trinh phan tan vat chat 
tur trang thai mat do cao sang mat do loang hdn xay ra cang nhanh vdi 
khoang khong mdi chiem them cua sir phan tan cang ldn va kich thtfdc cua 
chum hat vat chat sau phan tan cang nh6. (6 tien trinh thay ddi trang thai 
vat ly ctfc nhanh nay thi cong thtfc PV = const khong ap dung dtfdc, vi cong 
thtfc nay khong co yeu to" kich thiTdc cua cac chum hat trtfdc va sau qua 
trinh phan tan vat chat vao khoang khong). 

Va 6 thi nghiem 5 ndi len nang ltfdng cd hoc thu dtfdc se ldn hdn 
neu de cac chum hat trong qua trinh thay ddi trang thai vat \$ ctfc nhanh dat 
dtfdc van toc va gia tdc toi tfu trtfdc tac dong vao cac chi tiet cua ddng cd 
de sinh cdng cd hoc. 

Nhtf vay co mot sir Wdng quan giffa toe do thay ddi trang thai vat ly 
cua vat chSt ma sir thay ddi trang thai cfia vat If cua khoi vat chCt lam 
chung chiem them khoang khong moi tnrdng (khoang chan khong ddi vdi 
mdi tnrdng ch&n khong ngoai vu tru va khoang khong khi quyen ddi vdi 
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m6i trurdng cd dilu ki<Sn khi quyfo trai dtft) va mtfc dp phan tan cua" v*t 
cha't (kich thtfdc va khoang each cua cac ch*m hat cua vat cha't) sau khi ke't 
thuc su" chuytfn d6i trang thai vat ly cua vat cha't va nang ltfdng dude sinh ra 
bdi qua trinh chuy^n d6*i trang thai v$t 1? cua vat cha't. Nhun g do moi 
tnrdng khoang khong kh6ng gian vu try va khi quye^n dude xem nhu" vo han 
nen cung mpt lu-dng cha't 6 cung cac dieu kien vat ly ban dlu nhif nhi€t do, 
ap sua't, ti trpng, thl kha nang sinh ra nang lifdng cd hoc cua no cang ldn khi 
thay dcSi trang thai vat ly cua no cang nhanh kem theo stf chie'm thSm chd 
khoang khdng m6i trurdng cang ldn vdi mrfc d0 phan tan la cac phin ni v|t 
chat sau qua trinh phan tan cd kich thtfdc cang nhd. 

Theo bang va d6 thi (xem phln bang va dd thi dinh kem) Wdng quan 
giCra nhiet do cua uncle va ap sua't hdi bao h6a cua mpt s6' cha't cho chung ta 
thay d nhiet dp cang cao thi ap sua't hdi bao hda tang ra't nhanh so vdi stf 
tang nhiet dp cua chiing, dac biet nhir cac cha't cd C au true phan tix lap th€ 
chie'm nhieu thi tich nhir mfdc, ethanol, con dd'i vdi cac phan nr cd c§'u true 
lap the* it chie'm khoang khong nhu hexan, axetylen, axeton thi mac du ap 
cd nhiSt d6 soi tha'p d nhiet dd thuong nhUng 3 nhiet dp cao chung khdng 
tao ra ap suaft hdi bao hda ldn do khoang khdng chie'm chS cua cac phan nr 
(chum hat) nay khdng ldn. 

Nhu" vay, ne'u dpng cd cd kha nang gia nhiet mpt cha't ldng nhir mfdc 
ching han va gitf mfdc d trang thai ldng d nhiet dp cang cao cang cao tnfdc 
khi cho nu-dc thay ddi trang thai or ldng sang khi, thi nang lUdng cung cap 
d6 gia nhiet vao cho dpng cd cang it so vdi nang lrrdng cd hoc dtfdc sinh ra 
khi kho-i nu-dc chuyen d6i trang thai vat ly cvfc nhanh t£f dang ldng sang 
dang khi cd dO phSn tan cua cac hat nitfc min vao m6i tnrdng (do stf chenh 
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l$ch ap sua't hdi nffdc bao hoa vdi ap suae m6i trtfdng rift ldn). Cung vi vf y 
ma nffdc ddng mot vai trd quan trong trong viSc duy tri; nhiet dg va ap sua't 
ldp khi quyen. 

C6n ne'u sff dung nhffng cha't 16ng co nhi#t d<? soi tM'p hdn khac, nhtf 
nitd Idng, oxy Idng, hydro 16ng, C0 2 ran, lithi 16ng hoac cac hop cha't cua 
lithi thi nang lffdng sinh ra se ldn hdn nhilu va nhiSt d6 cung cap di gia 
nhi£t chung rat it. 

Do do ne'u san xua't nitd long, CO. ran, 0 2 16ng (0 2 long cung vdi 
nhi6n li$u dung cho nganh hang kh6ng va vff" tru di gia toe vSt thi bay d 
ting khi quy£n cao hoac trong kh6ng gian vu tru) d vung han ddi cd nhiSt 
do quanh nam thafp -30°C den -60°C va dffa chung s* dung 3 nhffng vung 
khac di lam nhffng dong cd khong phai dung v|t H6u chiu nhiSt va d<mg 
cd gon nhe hdn. 

Rtit ra tuf nhffng thi nghiem so sanh va ke't lutn tren va nham thay the' 
vi$c dung khai niem ngu3n ndng - ngu6n lanh d^ giai thich cho viec sinh 
c6ng cd hoc cua d0ng cd nhiet, va di nang cao hiSu qua cua dong cd nhiet 
va tao nin tang mdi cho viec khai thac nang lffdng theo hffdng mdi: nang 
lffdng lay dffdc tff sff phan tan vat cha't vao khoang khong sao cho cac phan 
tff sau qua trinh phan tan dat dffdc sff phan b6' cua vat cha't trong khoang 
khdng moi trffdng vdi kich thffdc cac phan tff cua v|t cha't cang nh6 va 
khoang each giffa chung cang xa nhau thi nang lffdng nMn dffdc se cang 
ldn, sang che' neu ra nhffng khai niem v|t 1? mdi vl mo'i tffdng quan giffa 
vit cha't - khoang khong chffa no: sff phan b6' cua cac phln tff hat cua vat 
cha't - gia td'c cac phan tff hat cua v$t cha't .... va nang lffdng nhff sau: 

Khai niem 1 (mo'i tffdng quan giffa sff phan bo' cua vat cha't vao 
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khoang khong moi trtfdng va nang ltfdng) : 

Gtei^ng vat chaft va khoang- khdng gian moi tnfdng -chtfa no 
(khoang khong gian moi trtfdng nhii khi quy6'n trai dat hay khoang khdng 
vu tru chfp-c xem nhir vo han)) co nhffng gia tri nang ltfdng, nhtfng gia tri 
nang ltfdng nay co dtfdc khi xay ra stf phan bo khdi vat cha't (chuy^n d6i 
trang thai v§t ly) vao khoang khong gian moi trtfdng quanh no, va gia tri 
nang ltfdng sinh ra cang ldn cang ldn khi c£c phln ttf cua khd'i v|t chat 
(chum hat hoac hat) sau qua trinh phSn b6' vao khoang khong moi trtfdng 
ma kich thtfdc cua c£c phln ttf (hat hoac chum hat) nay cang nh6 va ti trong 
cua cac phln ttf nay cang nho va khoang each gitfa cac phln ttf nay cang 
ldn (dilu nay dat dtfdc khi thdi gian cua tie'n trinh phan btfeang nhanh). 

6 mit d0 vat chat khdng thlp Urn (ctfc m6t ltfdng vat chat nho trong 
mpt khoang khong gian ldn nhtf dang hdi, khi, plasma...) thl cac phln ttf 
(chum hat ho§c hat) cua vit cha't (nhtf cac hat stfdng mu, cac hat phan ttf 
khi, cac ion ...) kh6ng phan tan deu dan mot each lien tuc trong khoang 
khong gian chtfa chung, ma chung phan tan m6t each gian doan vdi nhieu 
phln Ur nho hdp thanh nYng chum m$t (trong chum, khoang each giffa cac 
hat tao thanh chum hat ra't xa nhau so vdi kich thtfdc cua cac hat tao thanh 
chum hat). Va kich thtfdc cac phan ttf cua vat chat (chum hat hoac hat) va ti 
trong ciia c£c phln ttf nay va khoang each gitfa chung (hay mtfc do phan 
tan cua vat cha't vao khoang kh6ng chtfa no) ndi len gia tri nang ltfdng c6n 
lai cua cap: kho'i vat cha't - khoang kh6ng gian chtfa n<5. 

6 dieu ki€n nhiet dp cao ( nhtf d nhiet dO ma cac phan ttf chtfa bi 
phan huy sang dang kh£c), ip suat hdi bao h6a cua cac cha't co xu hUdng 
phu thupc vao dang phan tan cua phln ttf hat vat chat trong khoang khong 
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gian dd: ap sua't cua khoaug khong gian nay cang cao thi cac phln ttf (chum 
hat hoac hat) cua lUdng v$t cha't trong khoang kh6ng gian do cd xu hudng 
t6n tai d dang chum cd kich thUdc cang ldn va fl trong cang nho (hoac cac 
phan tft d cua chung d dang lap thi chie^m nhiSu the* tich) con ap suCt cua 
khoang kh6ng gian nay cang thap thl cac phln tft cua v|t cha't tdn tai d 
dang chum co kich thudc cang nho va d trong cua chiing cang ldn. 

Trong bang va d6 thi vi s u tudng quang giffa nhidt do va ap sua't hdi 
bao hda cua mSt so' cha't cho may d nhidt dd cao (nhii d 2000 dd C, nhiet 66 
ma phan eft c*c cha't nay con tdn tai) thl ap suaft hdi bao hda cd xu htfdng 
cao dd'i vdi cac cha't cd phtn ti3f dUdc tao thanh fix it nguyen tft va cd dang 
ca'u true lap the 7 cua phan tft chiei'm nhie'u the 7 tich). 

Trong qua trinh phan tan vat cha't vao khoang khdng xac dinh trong 
cung mdt khoang thai gian (cac budng phan ftng hay cac budng 6i xay ra 
qua trinh chuy€n 66i trang thai vtt ly cac cha't) thi td'ng'lUc tac dong cua ta't 
ca cac hat cua khd'i vat cha't d dang chum ldn vao chi tie't sinh cdng cd hoc 
cua dong cd se nho hdn nhieu so vdi td'ng Itfc cua ta't ca c*c hat cua khd'i 
vat cha't d dang chum nho (hoac hat rdi rac) vao chi tie't sinh cdng cd hoc 
cua dOng cd. VI trong cung mot khoang thai gian va cung mot khoang 
khong gian thl td'ng doan dudng di chuyen cua ta't ca cac hat cua khdi vat 
cha't d dang chum ldn se ngan hdn nhieu so vdi tdng doan dudng di chuyen 
cua ta't ca cac hat cua khd'i vat cha't d dang chum nho ( hoac hat rdi rac), 
nghla la trong qua trinh phan tan vat cha't vao khoang khong xac dinh thl 
gia icfc sinh ra cua mdi hat cua khd'i vat cha't d dang chiim nhd ( hoac hat rdi 
rac) se ldn hdn nhieu so vdi gia tdc cua mdi hat cua khd'i vat cha't d dang 
chiim ldn. 
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Dxeu nay thfy ro vi mat hinh hoc, ching ban ah* c6 2 hat. tao thanh 
"chum hat" a truing hdp M ^ c6 ^ -, ch giffa 2 h?t ^ ^ tt Afi - 

vdi AB > 0, va cung 2 hat nay nhUng tao thanh chum hat d trUdng hdp thtf 
hai co "khoang each" gan nhau la A'B'vdi A'B' = 0. Khi hai "chum hat- 
nay di chuye'n trSn doan MN trong cung mpt ddn vi thai gian thl d truing 
hdp thtf nhtft AB di chuyen trong doan MN ttt M defn N (AB di chuyem tr6n 
dudng thing MN) thl temg chie^u dai di chuyen dUdc cua 2 hat la MA + BN 
ma MA = NB < MN. C6n d tn*ng hdp thtf hai A'B' di chuye'n trong doan 
MN thl thl tdng chieu dai di chuyen dude cua 2 hat la MN + MN = 2 MN. 
Tu-c la 2 MN » MA + BN trong cung m<>t ddn vi thdi gian. 

VI du, nang lu^ng sinh ra bdi qua trinh chuye^n d6i trang thai vSt If 
tit nude d dang 16ng sang nude d dang hdi sudng mu se nho hdn nhieu so 
vdi nang lUdng cua qua trinh chuye'n ddi trang thai vat ly t* nUdc 16ng sang 
mtfc d dang khi). NhUng vi khoang kh6ng gian d* vat cha't phan b6 nL khi 
quy^n trai d* hay khoang khdng gian chan khdng vu tru dUdc xem nhU v6 
tSn, n6n gia tri nang hidng cua cap vat cha't va khoang kh6ng gian chi 
du-dc sinh ra khi qua trinh phan btf vat cha't vao khdng gian xay ra, ma nang 
ludng My dUdc cang idn khi cac phan t* vSt chat sau qua trinh phan btf ed 
kich thudc cang nhova-ti trong cua chung cang nho va khoang each giiJa 
chung cang xa nhau. 

Hoac cd the' ndi theo each khac la: gia tri nang lUdng con lai cua cap 
vat cha't va khoang khdng gian con lai tuy thuOc vao kich thudc cac phln t* 
vat cha't va ti trong cua chung d trong khoang khdng gian dd, va gia tri nang 
lu-dng con lai cua cap v*t cha't va khoang khdng gian nay cdn lai cang nhd 
khi kich thUdc va ti trong cua cac phan tA v*t cha't cang nh6 va chung cang 
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d xa nhau. 



KMi ni#m 2 (mtfi ttfdng quan giffa stf co gian thg tieFvat cha't va gia 
t6c cac phin ttf hat cua kho'i vat cha't trong qua trinh co gian) : 

Khi mdt kho'i v|t cha't thay dd'i trong trang thai vat ly gian nd chiem 
them thi tfch khoang khdng gian thi cac phln ttf (chum hat hoac hat) cua 
kho'i vat cha't chuyd'n ddng cd gia t6c dtfdng (va khi stf chuySn do'i trang 
thai v|t ly c6 t6'c d 0 cang nhanh lam cho sy va cham qua lai giffa cac phin 
a cd kich thtfdc nhd it hdn nen chung cd xu htfdng chuy€n ddng theo cac 
phtfdng dtfdng thing, cdn khi stf chuy^n ddi trang thai vat ly cd t6c dp cang 
cham lam cho sir va cham qua lai nhidu hdn giffa cac phin ttf cd kich thtfdc 
ldn nen chung cd xu htfdng chuy^n ddng theo cac phtfdng ziczac va ttf quay 
quanh nd). Ngtfdc lai khi kho'i vat cha't co rut nhtfdng bdt khoang khdng 
gian thi cac phin ttf hat cd gia tdc am. 

Khai niem 3 (md'i ttfdng quan gitfa stf sinh cdng cd hoc cua ddng cd 
vdi gia td'c cac phin ttf hat vat cha't trong qua trinh dong cd hoat ddng): 

Bi mdt ddng cd sinh ra nang ltfdng cd hoc thi hoat ddng cua dpng cd 
phai lam thay dd'i gia td'c dang cd cua cac phin ttf cua vat cha't dang trong 
trong qua trinh chuyen dd'i trang thai vat ly theo chieu htfdng giim gia tdc. 

Khai nidm 4 (md'i ttfdng quan gitfa cdng cd hoc nhan dtfdc cua ddng 
cd vdi van td'c va gia td'c cua cac phin ttf hat cua vat cha't trong qua trinh 
chuye'n dd'i trang thai vat ly): 

Dong cd se sinh dtfdc cdng cd hoc cd gia tri ldn nha't khi hoat ddng 
cua ddng cd lam giam gia td'c dang cd cua cac phin ttf cua khdi vat cha't 
dang trong qua trinh chuye'n dd'i trang thai vat ly khi cac phin hi nay dat 
dtfdc mdt gia tri gia td'c xung quanh gia tri ldn nha't (gia td'c cua cac phin ttf 
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hat khdng eg djnh khi khdi cha't btf t din chuy^n d6i trang thai v*t ly). 

Kh&mZm 5 (md'i Wdng quan gxffa gia toe v$t the* chuyeb ddng va 
nang lu"dng tie u hao) (dung cho viec gia toe cac vat th* bay chuy^n ddng 
nhtf t6n ltfa, may bay, tau vu tru.,' v$ tinh nhan tao ...): 

Stf gia td^c mot each lien tuc v|t the* chuy^n depng co gia tdc (nhii each 
gia toe ten Ma) se tidu hao nhilu nang hfdng hdn la gia toe vat the* mot 
each gian doan, va each gia tdc td't nha't la gia toe m0t each lap lai mdi khi 
gia td'c cua v$t the? trd vi gin bang khdng. 

Be- nhan difdc nang lUdng cua cap khdi v|t cha't (vdi ti trong nha't dinh) 
va khoang kh6ng m6i trifdng quanh n<5 thi cln difa khd'i vat cha't dd'n trang 
thai sKn sang phan bo' va that xa trang thai can bang, trong qua trmh dtfa 
kh6'i v§t cha't de'n trang thai sfn sang phan b6' thi giff khdng d4 khd'i v|t 
cha't phan bd' vao mdi tnfdng (giff cho khd'i v$t cha't khdng thay ddi ti trong 
trong qua" trmh gia nhiet, sau khi dat de'n diim trang thai sa~n sang phan bd' 
(khdi vat cha't c6 dtfdc nhiet do cao hdn nhilu so vdi nhiet do sdi cua n6 d 
diiu kiSn m6i tru-dng xung quanh nd) thi lam cho khd'i vat cha't phan tan 
m6t each cvfc nhanh vao khoang khdng mdi truing quanh no va tid'n trinh 
cua srf phan bo'crfc nhanh nay keo theo cac phln nr cua khd'i vSt cha't bi xe 
nho thanh c5c chiim hat co kich thi/dc nh6 mdt each nhanh chdng va chung 
chuy^n ddng cd xu hudng thing va gia td'c dtfdng ldn, sau dd cac chi tidt 
cua dpng cd se lam giam gia tdc dtfdng dang cd cua cac chum hat nay d4 
sinh ra nang lufdng cd hoc. Khai thac nang li/dng theo each nay difdc goi tit 
la khai th£c nang hjfdng phan tin vat chaTt. 

Tur nhffng khSi niilm tren dS tao ra d6ng cd sinh ra nang lu^dng cd hoc 
cd hi6u qua thi cln phai: 
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Tim nhtfng cha't ciia v*t cha't d dang 16ng hoac dang ran co nhiet dp 
sdi thap va phd 7 bHir ~ 

Btfa kh€fi cha't 16ng hoac ran de'n nhiet d6 that cao ma vat li#u lam 
dpng cd cdn chiu difdc ap sua't va nhiet d6 cua nd va gitt cho kho'i cha't nay 
kh6ng thay d6i ti trong. 

Lam cho kho'i cha't 16ng hoac tin d nhiet dp va ap sua't cao nay dpt 
ngpt xe nho vun ra vao khoang khong gian c6 ap sua't thap (nhix ap sua't 
moi trtfdng xung quanh n<3) va khong gian nay cln dfi ldn def cac phln nx 
hat cua sy gian nd nay dat difdc gia to'c va van frfc to'i ifu (sao cho sau qua 
trinh gian nd nay xay ra thi cac phln tft gian nd co kich thifdc cang nh6 
cang to't va khoang each giffa chung cang xa cang left: bang qua trinh gian 
nd xay ra cang nhanh cang td't). 

Nang lu-dng cd hoc sinh ra tflf dpng cd cd dtfdc bdi chi deft nhan nang 
lu-dng cua dpng cd ma nd lam giam gia to'c phln t& hat dang trong qua trinh 
chuyen dSi trang thai cua su" gian nd. 

Do do ddng cd san xua't nang ltfdng cd hoc se hpat dpng theo 
nguyen ly difa mpt Itfdng cha't 16ng cd nhiet d6 s6i thap nhif mfdc, nitd long, 
CO, bpt riCn... gia nhiet lln thtf nha't len nhiet dp cao va ap sua't cao ma vat 
lieu chtfa chung cd the' chiu difng difdc (trong thdi gian dai), viec gia nhiet 
difdc thtfc hien trong m0t blu kin chiu ap hfc va each nhiSt ben ngoai dpng 
cd sau dd difa kho'i cha't buSng kin ben trong ddng cd, bu6ng kin nay lam 
bang vat li6u chiu nhi#t va chiu ap sua't cao, 3 trong bu6ng kin nay cha't 
long difdc gia nhiSt them mdt lln ntfa rdi d$t ngOt md bu3ng cho kho'i cha't 
trong buong thoat ra va xe nho vun trong mpt bu6ng ke' cd dp sua't thap nhif 
6p sua't m6i trtfdng, tai day kho'i cha't phan tan nhanh chdng vao khoang 
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khong ciia buong va sinh ra m6t ap sua't ldn, ap suCt nay lam dich chuye*n 
pittdng hoaa lam quay tua bin sinh ra' n^g lifdng cd hoc hay phut ra ngoai 
tao thanh ltfc day phan Itfc cho dong cd. B0ng cd hoat dpng theo each nay 
dUdc goi tit la d0ng cd phan tan cha't long (hoac cha't ran, nhung thich hdp 
hdn la n6n dung chat long). 

Mo ta van tat ede hinh ve 

Muc dich, tfu die'm va cac d^u hieu khSc biSt cua dong cd theo sang 
che' se dtfdc m6 ta thong qua cac phifdng an tfu tien c6 dya vao cac hinh ve 
kem theo, trong dd: 

Fig. 1 d£'n Fig. 5 la cac hinh ve dang sd d6 the hien cac thi nghiem 
du-dc tien hanh d4 minh hoa cac khai niem mdi nham tao ra d6ng cd theo 
sang che, 

Fig. 6 la hinh ve mat cat the 7 hien ddng cd cha't 16 ng n6 dang pittong- 
xi lanh thing va bp phan chtfa cha't 16ng gia nhiSt theo mdt phtfdng an uu 
tien cua sang che' khi pittong d vi tri giffa xi lanh, 

Fig. 7 la hinh ve mat c^t thi hien d0ng cd va b0 phan chtfa cha't long 
gia nhiet khi pittdng d vi tri dau xi lanh, 

Fig. 8 la hinh ve mat cat thi hien d0ng cd va bp phtn chtfa chat long 
gia nhiSt khi pitt6ng d vi tri gitfa xi lanh va co thanh truyen va bSnh da, 

Fig. 9 la hinh ve mat cat theo dudng A-A qua xi lanh ldn va pittong 

ldn, 

Fig. 10 la hinh phd'i canh cat m0t phln the hien dong cd va b0 pMn 
chtfa cha't long gia nhiSt, 

Fig. 11 la hinh ve mat cat the hien d0ng cd phan t£n cha't long dang 
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^u6ng tr6n xoay va cua bp gia nhi£t chSt long theo mot phUdng an khac cua 

---sangcM', : 7 

Fig. 12 la hinh ve mat cit dung cua d6ng cd va b0 gia nhiet chit long 
tren Fig. 11, 

Fig. 13 la hinh pho'i canh cit mdt phln cua dpng cd va bp pMn chvfa 
chat, long gia nhidt, 

- Fig. 14 la hinh ve mat cit thS hien dong cd phan ltfc nd.cd vach ngan 
dang buong pittong xi.lanh thing khi pittong d vi tri dlu xi lanh, 

Fig. 15 la hinh ve mat cat the* hif n dong cd tr6n Fig. 14 khi pittong d 
vi tri cud'i xi lanh, 

Fig. 16, Fig. 17 va Fig. 18 lan lUdt la cac hinh ve mat cit ngang d6ng 
cd theo dudng A- A, B-B va C-C trSn Fig. 15, 

Fig. 19 la hinh ve mat cit the* hi£n dOng cd khi pittong d vi tri giffa xi 

lanh, vdi dong cd cd thanh chuyln va blnh da, 

Fig. 20 la hinh pho'i canh cit m6t phln dpng cd trSn Fig. 14, 

Fig. 21 la hinh mat cit thing dtfng qua true tarn the 7 hi6n dpng cd no' 

cd vach ngan theo m0t phUdng an thUc hien sang che\ 

Fig. 22 la hinh ve mat cit theo dudng A-A cua dong cd tren Fig. 21, 
Fig. 23 la hinh phdi canh cat rieng phln cua d$ng cd tren Fig. 21, 
Fig. 24 la hinh ve mat cit the 7 hiSn m6t bie'n the 7 cua dong cd tren Fig. 

21, trong d<5 d$ng cd cd gin them 6'ng thoat d vi tri khlc, va 

Fig. 25 la d6 thi ttfdng quan giua nhiet dp va ap sual hdi bao hoa cua 

m<3t sd'eha't. 



Mo ta chi ti&t ede phitcfng an itu tien 
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Dpng cd chaTt long n6 dang bu6ng pit t6ng xi lanh thang theo mot 
phtfdng an' tin ten cua sang chef dUdc the 7 hi6n tren cac hinh ve ti* Fig. 6 
de'n Fig. 10, trong do dong cd g6m c6 mOt xi lanh ldn hinh tru trdn 22, phln 
dau xi lanh noi vdi mot xi lanh hinh tru trdn 22a cd dudng kinh nho hdn, ya 
xi lanh 22a dUdc nd'i vdi m6t 6'ng cd hinh loa 28, ben trong xi lanh ldn 22 cd 
m6t pittong 23, tr6n dau pittdng no'i li£n vdi pittong nho 24, pittdng 23 cd 
dtfdng kinh bang dtfdng kinh trong xi lanh ldn 22, va pittdng nho 24 cd 
dudng kinh bang dtfdng kinh trong xi lanh 22a, nhu vaiy khi khd'i hai pittdng 
nd'i Kin nay di chuyefn pittong ldn 23 chay tnfdt trong xi lanh 22 va pittdng 
nho cd thet chay trufdt trong xi lanh 22a. Tren than xi lanh 22 cd mCt 16 din 
chft ldng 25 dat d vi tri ma khi pittdng ldn 23 d die'm sat vdi xi lanh 22a thi 
16 nay trung vdi 16 26 nam b€n trong pittong 23, phia ngoai 16 23 gan mpt 
van mot chilu 25a g6m bi va lo xo, van 25a n6'i vdi 6'ng 34, 6ng 34 no'i vdi 
mot van diin chinh ltfu lifdng chaTt long 34a, dau kia cua van 34a 6'ng ra nd'i 
vdi m6t bau chiu ap ltfc va nhiet d6 31, bau 31 dUdc each nhi6t vdi m6i 
trtfSng ngoai bang ldp xd'p each nhidt 32, tren blu cd mot dien trd 33 hi 
dOng dilu chinh nhiet d6 vi no'i vdi mot nguon dien, tren blu 31 cd gin 
nhi6t kef 31a va ap ke' 31b. Tren than xi lanh ldn 22 sat vdi phia xi lanh nho 
22a cd gan m6t di$n trd xung quanh than xi lanh 22 la dien trd 22c, dien 
trd nay dtfdc no'i vdi m6t nguon dien, phia day pittong ldn 23 gan mot 16 xo 
27, dau cua lo xo 27 g^n vdi day xi lanh 30, tren day xi lanh 30 cd m6t 16 
thoat khi 30a. Khoang khong gian tOf mat pitt6ng de'n xi lanh nho 22a dtfdc 
ky hi6u bang so' chi din A, khoang kh6ng gian tu* day pitt6ng ldn 23 de'n 
day xi lanh 30 dude ky hi6u bang s6' chi din B va khoang kh6ng gian trong 
6'ng loa 28 difdc kf hieu bang sd'chi din C. 
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Noi di6n trd 22c vdi nguon didn lam cho than xi lanh vilng xung 
quanh dien trd 22C.no nglen khoang 900°C. Biu 31 chtfa mot chat ldng .(.dS_ 
s6i ph6 bien) la ntfdc long (hoac cd ihi dung ni tdldng), dien trd ttf dong 33 
n6i vdi ngudn di6n va gia nhi6t vdi stf dieu chinh nhiet do cua ntfdc trong 
blu 31 len 500°C, hie nay ap suat hdi ntfdc bao hda trong bau ttfdng tfng la 
khoang 496.098 mmHg, md van 34a, ch§ft ldng chay qua van 34a den van 
mot chieu 25, tai day do vi tri pittong ldn 23 d sat dinh nen 16 25 cua xi lanh 
"ldn 22 thdng vdi 16 26 tren than pittong ldn 23 n6n ntfdc long chay qua 16 
thdng 26 trong than pitt6ng 23 vao khoang khong gian A ntfdc long tai day 
dtfdc lam ndng 16n m6t lan ntfa bdi dien trd 22c, ap suat hdi bao hda ldn 
hdn day kho'i pitt6ng (gom 2 pitt6ng ldn 23 va pittdng nhd 24 dinh lie"n 
nhau) di chuySn ve day xi lanh, khi bat dlu di chuye'n than pittdng ldn 23 
day vien bi cua van 25a len lam ddng van "nay lai, ntfdc ngtfng chay vao 
khoang khong gian A, ntfdc trong khoang khdng gian A ti€p tuc dtfdc dun 
ndng va hda hdi m6t phln day kho'i pitt6ng di xuo'ng cho den khi pittong 
nhd 24 chay ra khoi xi lanh nhd 22a ntfdc ldng va hdi cd ap suat va nhiet d6 
cao gin 900°C d6t ng6t thoat ra khoang khong gian C cua phan loa 28 qua 
ldng xi lanh 22a, khoang khong gian cd ap sua't m6i trtfdng la khoang 760 
mm Hg, cdn ap suat hdi bao hda cua ntfdc d 900°C vtfa thoat ra la 
3.311.461 mm Hg n€n ntfdc ldng va hdi ntfdc bi xe nhd ra gian nd ctfc 
nhanh lam cac phln ttf hat cua ntfdc thanh hdi dac rSi dang khi cd m6t gia 
tdc ra't ldn, khi gian nd d khdng gian C cd the' stf dung phut thing ra ngoai 
mdi trtfdng dS tao ltfc day nhtf ltfc dly cua d0ng cd phan ltfc, trong dd vach 
bi mat ngoai cua xi lanh 22a (1 vach cua budng cd khdng gian C) la chi tie't 
cua dpng cd lam giam gia td'c cua cac phln ttf hat trong qua trinh khd'i ntfdc 
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gian nd\ hoac tren khoang khdng gian C cd the gan mQt tuabin &4 chuyen 
gia .tdc cua cac phln tuT hat ntfdeji dang khi dang gian nd cu"c nhanh va bi 
chan lam giam bdt gia t6c lai bdi tua bin tao ra nang ltfdng cd hoc 6 dang 
quay trdn tuabin. 

Ne'u gan tua bin vdi mQt may phat dien, va dung m$t phln didn sinh 
ra d^ cung ca'p lai cho dien trd phln dien c6n lai (ldn hdn dien ngu6n cung 
cap cho didn trd nhieu lln) la phln nang ltfdng diSn ldn khac dtfdc sinh ra 
do stf chuyen dd'i trang thai ctfc nhanh cua nude phan bo nvfdc d dang khi 
vao khoang khdng mdi trtfdng. 

Nhu* dtfdc the hien tren cac hinh ve rir Fig. 11 den Fig. 13, theo mdt 
phifdng an khac cua sang cM', d§ng cd gdm cd mot khd'i hinh tru 36, giUa 
khd'i hmh tru co mQt ldi 36a, tren mat trdn cua khd'i tru trdn 36 cd nhffng 
ranh hirdng t£m 38, trong mdi ranh htfdng tarn 38 cd dat mQt tarn hinh khd'i 
chff nh|t 38a cd canh bang do dai cua hinh tru 36, tren khd'i hinh chQ" nhat 
38a phan gin tarn dtfdng tron cd dat nhffng Id xo 38c giup.nhffng ta'm hinh 
khd'i chff nhat 38a nay bung ra htfdng xa tarn, khd'i tru tron 36 da lap cac 
tarn khd'i chu" nhat 38a dude dat trong m$t d'ng tru trdn 35 cd dtfdng klnh ldn 
hdn hinh tru 36 cd cung do dai vdi khd'i hinh tru 36 va dat lech tam sao cho 
mot tie'p tuyd'n ngoai cua khd'i hinh tru 36 tie'p xuc vdi ldng cua d'ng tru trdn 
ldn 35. Goi die'm tie'p xuc ciia khd'i tru 36 va xy lanh la die'm D va die'm doi 
diSn ma ta'm khd'i chiJ nhat 38a tie'p xric vdi ldng cua d'ng tru trdn ldn 35 la 
diem E, dlu hai mat tie'p dien cua xy lanh 35 va xy lanh 36 la hai mat 
phang 44 dtfdc bat bang bu ldng tan cd Id xo canh 45 de vtfa 6p hai mat 44 
vao va giff dtfdc stf dan hoi khi cd stf gian nd nhiet cua chat ra"n ciia khd'i tru 
36 va cua d'ng tru trdn ldn 35. Nhtf vSy khd'i tru 36 vdi cac ta'm cliff nhSt 38a 
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va ldng cua 6'ng tru trdn ldn 35 hdp vdi nhau thanh nhie> budng nhd ma 
cac bu6ng cd the 7 tich thay ddi dtfdc khi kh6'i tru 36 xoay theo chieu kim 
dong ho (hoac cd the thie't ke' ngtfdc vdi chilu kim d6"ng ho) va tai nhffng vi 
tri gan diem D thi cac buSng cd thi tich nhd va ldn dan 16n khi den gan 
diem E. Gin &iSm D d vi tri 7 gid (xem cac vi tri cua mat tiet dien cua ong 
tru ldn nhu* vi tri cac s6 tren mat ddng h6 xem gid) mot hang 16 43a tren 
than 6ng tru trdn ldn 35, va xa hdn diem D mot chut theo chieu kim dong 
ho" d vi tri 8 gid la dien trd gia nhiet 43b, 16 43a dtfdc no'i vdi 6'ng 40, 6ng 
40 difdc no'i vdi van dilu chinh ltfu ltfdng cha't long 40a va dau kia cua van 
40a dude no'i vdi bau lam bang chat H6u chiu nhi6t va chiu ap suat 41, cd 
vach xo'p each nhidt 42, tren bau cd gan m$t nhiet kg" 41b va m$t ap ke' 
41a, phia tr6n bau 41 cd m$t 6'ng van khda 41c, di b6 sung chat long vao 
blu 41, va m6t di6n trd &iiu chinh nhi6t do ttf dong 42a, tren than xi lanh 
cd 16 thoat khi 35f keo dai tit vi tri (tinh theo vj tri kim dong ho) 2 gid den 
5 gid, va than xi lanh dtfdc boc xung quanh bang ldp xd'p 35e de gift cho 
dong cd mot nhiet do cao. 

NUdc dtfdc nap vao bau 41 qua 6'ng cua 41c r6i dong van 41c lai, van 
40a d vi tri dong, dien trd gia nhi6t 42a n6'i vdi ngudn di6n, nhidt trd gia 
nhiet ttf dong gia nhi6t nUdc l@n den 500°C, khi nhiet d$ nUdc biiu thi tr6n 
nhi6t ke' la vdi ap sua't hdi ntfdc bao hda ttfdng irng la 469.098 rnmHg thi 
md van chinh ltfu ltfdng nUdc ldng 40a, ntfdc chay qua van 40a qua dtfdng 
6'ng 40 va qua 16 thong 43a cua xi lanh 35 vao trong budng, ma budng dtfdc 
bao bdi xi lanh 35, kho'i tru 36 va hai tarn hlnh khdi chtf nhat 38a, tai ch6 
gan vi tri D bu6ng cd ±4 tich gan nho nha't (bu6ng d vi tri gin vi tri 7 gid) 
ap suat cha't long day buong md rdng ra va dich chuy^n theo chilu kim 
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dang h3, khi tim htah khtfi chu mt 38a (bfm S giaa vi « D) di qua khdi vi 
W W 43a,to.m 5 t .bu6ng mdi «Wp tuc nhan nude v6 bufing a vi « 7^ vi 

bua ng ^ac do aa a vi « g gia (an b aeo vj « ^ 4 a ng ha> 3 vi « ^ 

chat !6ng ttong bu6ng duac gia nhiet <he m nia stfc ndng S an co cua di«n W 
43b lim bu«„g b^p tuc gian „a M bob vi ap luc niy lam buang XO ay * eo 
chieu kitn da„ g h a keo theo khSi ^ 36 cb cot 36d quay „o ra ning ,udn. 
c« hoc quay, sau d6 bu^ug «f p ^ ^ nd d g a qua ^ . y . ^ £ _ ^ y . ^ ° 
gia (U budng g ? p « tboat dai 35e (18 thoat keo dii tt vj « 2 gia dtfn 5 .id) 
tbl kadi khi .boat ra 13 tboat 35f, va di d& vj « D ket time m0t cbu ky^vi 
cac buang OS luan phiSn dep tuc nhb v|y. 

Cbng nhu dOng co dang thing, dpng cd dang tr6n neu aSi ttuc quay 
vdi ma. may phi, di«n cd cdng sue tudng dddng ning ludng cd hoc stmt ra 
thi di v n lu-dng phat ra tf may phi, d«n mOt phin bu dap cho cac di6n tr3 
phan can lai la di*n ludng huu ich do cap v,, chift nude Idng va khoin* 
khdng mat tmang khi quyen sinh ra do nude long chuye^n doi trang thai c V I 
nhanh phan tan vao khoing khang khi quySV 

Mat tog dung tiep ,heo cia su chuyiu do, trang thai cue nhanh cua 
vat chit phan tan vao khoing khdng mai trudng (gian nd cue nhanh) tao 
n«n mot gia tie dddng rat Idn cho cac phan ttf hat gian nd dtf t,o ra nhiTng 
dOng Cd phin luc nd, mi trong dd vit chft duoc a* dung chuygn dgi trang 
thii cue nhanh li eie sin pham cfia phin tfng g6 m cd hai cha't: chat oxy hda 
vi nhien li«u mi chung duac tao ra br diSu ki*n phin dug trong m6i 
trudng ip sui't rft ld„ vdi mit d 0 cia cic chit tham gia phin dug diy die. 

Khie bi«t vdi dang cd phin lUc thueng li buang chiy vi mdi trddng 
b«n ngoii khi thang thueng nhau nSn ap suft ch«nh l^ch giffa bua n g chiy 
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cua chat oxy hda va nhien li#u va ap sua't moi trtfdng ngoai khdng ldn Mm. 

Trong d6ngc<3Ephan life no cua s£ng che\ buong ndi phan u*ng giffa 
nhien lieu va cha't oxy hda chWc ngan kin vdi m6i trtfdng ngoai trong Wc 
chung phan tfng, nen khi phan tfng thl nhidt hfdng chay ban dau sinh ra 
nhiet tao ra mOt nhiSt d6 cao cho buong phan tfng, va tao nen mot 5p suaft 
lan truyln nhanh nen phln ldn nhien lieu va cha't oxy hda phan tfng trong 
mot m6i trUdng cd nhiSt d6 va ap suaft ra't cao vdi mpt mat d6 day dac cua 
nhien lieu va chat oxy h<5a. 

Phan tfng xay ra trong dieu kiSn nhu* vay tao nen mot tf so ch6nh 
lech ap sua't gitfa ap sua't cua bu6ng phan tfng va mdi trtfdng ben ngoai ra't 
ldn va khi khd'i cha't san pham cua phan tfng thoat ra kh6i buong phan tfng 
thl khd'i cha't chuydn ddi trang thai vat ly cufc nhanh phan tan thanh cac 
phln ttf nho keo theo. cac phln ttf hat chuye'n d0ng cd gia toe ldn va tao 
n6n ltfc diy phan ltfc cho ddng cd phan ltfc nd ra't ldn. 

Mac kh£c, d6'i vdi viSc gia toe cac vat the cd can cd van to'c ldn nhvr, 
do dong cd phan ltfc nd' tao nen life day mang tinh gian doan lap di lap lai 
nen vi6c gia to'c t6n ltfa, phi thuyen khong gian mdt each gian doan se ra't 
hi6u qua dS dat van toe ngay cang cao mdt cach.tie't ki#m nhi€n li#u. 

Hai thanh phan g6m: nhien lieu va cha't oxy hda(to't nha't Ik d dang 
ldng) va cd mdt ap sua't kha cao, dtfdc nap vao hai buong rieng bidt buong 
ma hai bu6ng ri£ng biet nay cd it nha't mot ta'm ngan chung di ngan khong 
cho hai cha't tr0n lln vdi nhau. Sau khi nap day vao hai buong rieng bidt thi 
vach ngan tren hai budng bie'n mat (hoac xua't hidn id thdng trdn vSch 
ngan) thi d vi tri nay hai chat oxy hda va nhien lieu gap va trdn lln vdi 
nhau, va 3 nhidt cao va a P sua't cao chung phan tfng manh lidt, phan irng 
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tao nen nhiet ltfdng va ap sua't ldn hdn ntfa lam sir phan tfng tie'p tuc lan 
truyen vdi ttfc dd eye nhanh (do chtfa difdc gian nd trfc thl), nen cac san 
phlm sau phan tfn g cd m6t nhiet do va ap sua't raft cao, sau dd m0t van tren 
budng phan tfn g md ra cho san phlm chay thoat ra .khoang kh6ng co ap 
suit tha'p hdn, tai khoang khdng nay kho'i san phlm da phan dug gian nd 
ctfc nhanh kdo theo cac phln ni hat cua kho'i cha't co mdt gia t6'c ra't ldn, c£c 
hat cd gia tcfc ldn tac dOng vao mat phang ma mat phlng nay la mat phlng 
tao n8n bu3ng dd' kho'i san phlm da phan tfng gian nd ma nd vu6ng gdc vdi 
chieu chuyS-n dong cua ten Itfa hoac phi thuyen khdng gian, va sau khi cac 
san phlm da phan dng tac dpng vao mat phlng tr8n chung giam gia t6'c 
tnrdc khi thoat ra ngoai moi truing tao nang.ltfdng la life dly phan life lam 
ten ltfa hoac phi thuyen khdng gian di tdi. 

Tie'p theo, dpng cd phan lvfc nd dang pittong xi lanh thing theo m0t 
phtfdng an khac cua sang che' se dtfdc mo ta cd dtfa vao c£c hinh ve tCr Fig. 
14 den Fig. 20. 

Nhu- du-dc th4 hien tren Fig. 14, dpng cd g6m cd mdt doan 6'ng tru 
trdn 44, ap sat vdi ldng trong cua tfng tru 44 nay la 4 tlm hinh vanh khuyen 
47b va khe giUa bd'n vanh khuyen 47b nay tao thanh 4 ranh 47e, va 6'ng tru 
trdn 44 nay dtfdc nd'i vdi mot d'ng try trdn 47a co dtfdng kinh trong nho hdn 
du-dng kinh trong ong tru 47b va cd dtrdng kmh ngoai bang dtfdng kinh ldng 
trong 6'ng tru 44, tr6n than d'ng tru 47a nay co bd'n ranh 47f nam thing 
hang vdi 4 ranh 47e, tren mat ngoai cua than 6'ng tru 47a cd nhifng ranh 55 
song song vdi true tarn cua 6'ng tru, trong cac ranh 55 dtfdc dat nhffng Id xo 
cd hinh con sau 56, cd d6 dai hdn d6 dai cua d'ng tru 44 mpt chut nen khi 
l£p vao thi 16 xo nay se dly cSc phln cua 6'ng tru 47a htfdng vao tarn, tren 
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mat than cua 6ng tru 47b cung cd cac ranh 55a va cac 16 xo hinh con sau 
56a di day cac tarn vanh khuySn 47b htfdng vao tarn. Ba 6'ng tru 47a va 
47b va 44 dtfdc n6l vdi mpt 6'ng tru 49 cd difdng kinh trong bang difdng 
kinh 6ng try 47a va difdng kinh ngoai bang dtfdng kmh ngoai ong tru 44, 
nhii viy cac 6'ng tru 44, 47a, 47b va 49 ma long cac 6ng tru nay tao thanh 
mot xi lanh c6 3 doan: Boan FG la doan co do dai bang doan 6ng tru tron 
44, doan GH co d$ dai bang d6 dai doan 6'ng tru tron 47a va 47b va doan 
HI co d6 dai bang dp dai doan 49, 6ng tru dai 49 lai duTdc no'i vdi m6t 6ng 
loa trdn co durdng kinh ldn dan 53, cac 6ng nay du-p*c lip gh6p bdi cac bu 
16ng c6 d6 dai bang tdng do dai 3 doan ong tru HG + GH + HI. 

Trong 6'ng cua 6ng tru 47b co dat mot pittong 45 co dtf6ng kinh bang 
dtfdng kinh trong cua 6'ng tru 47b, tren than cua pitt6ng c6 gan 4 ta'm det 
hinh kho'i chil nh§it 47c co chieu dai bang chilu dai cua than pittong 45 
cong vdi chilu dai cua 6'ng tru 47a, tr6n dau pittong 45 duWc gan lien vdi 
mot pittong 45a cd drfdng kinh bang difdng kinh 16ng trong cua 6'ng tru 47a 
hoac durdng kinh 16ng trong cua 6'ng tru 49, pittong 45a cd d6 dai xa'p xi 
bang gap doi d6 dai cua 6'ng tru 47a, phan chan pittong 45 difdc no'i vdi m6t 
16 xo 51, ma d^u kia cua 16 xo ttra vao day 52 cua 6'ng tru 44, tren day cd 
m6t 16 52a thong khi. Nhu* vay khi pittong nam trong xi lanh cac ta'm 47c se 
hdp vdi xi lanh tao thanh 4 bu6ng biSt lip (cd the 7 tich thay d6°i du"dc khi 
pittong di chuy^n) khi mat tie't dien cua psiton 45a d vi tri G va khi pittong 
45a rdi khoi vi tri G dich chuye'n xu6'ng vi tri day xi lanh thi 4 bu6ng tao 
th£nh m6t bu6ng th6ng thifdng nhau difdc xem nhu* mot bu6ng duy nhat. 

Tr6n than cua pittong 45, phln moi bu6ng ri6ng bi6t diTdc chia bdi 
hai tarn 47c cd mpt 16 45b d phan cuoi va tr6n mat than pittong 45 va difdng 
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thong 45c nol tfif 1§ 45a k6o dai d^n mat pitt6ng 45, va Ixen than cua 6'ng tru 
44 va 6'ng tru 47a cling cd bdn 16 50a sao cho-khi pittdng 45 d vi tri sat vdi 
diSm G thi bdn 16 50a trung vdi b6n 16 45b va khi pitt6ng 45 ra xa vi tr£ 
diim G thi cac 50a va 16 45b 16ch nhau do than cua pitt6ng 45 che 16 50a, 
cac 16 50a dtfdc n6'i vdi cac van dieu chinh hru kfdng 50 trong dd xen ke 
nhau mpt van dieu chinh cung cap nhien liSu va mOt van dieu chinh cung 
cap cha't oxy h<5a hoac khong khi nen. Nhir vay mdi budng rieng bi6t xen 
ke nhau, budng nhari nhien li$u xen ke budng oxy hda. Va khi pittong 45a 
rdi khdi vi tri G di vi cuoi xi lanh thi thi pitt6ng 45a se thoat khdi ldng 6ng 
tru 47a va budng phan tfn g n6'i th6ng vdi budng bao quanh bdi 6'ng loe 53 
ke'ben. 

Tren than 6'ng tru 44, b6n buji xong ndng 44a, hoat d6ng d^ may dl 
khdi dpng, b6'n buji x6ng ndng 44a gin d vi tri sat gin did'm G. 

Nhien H6u va cha't oxy hda d dang long hoac d dang khi dtfdc tao 
mOt ap suS't cao ben ngoai ddng cd rdi dtfa vao qua van lun liTdng 50 ma 
xen ke 1 van dtfa nhien lieu, cdn van kia dtfa cha't oxy hda hoac khdng khi 
nen vao, luc nap hai thanh phln nhien liSu va cha't oxy hda thi bd'n Id 50a 
trung vdi bo'n lB 45b, va nhien Ueu di qua dudng din 45b tren than pittong 
45 vao hai budng chtfa nhien lidu dtfdc hdp thanh giffa pitt6ng 45, long 6'ng 
tru 44, ta'm 47c, mat phlng 6'ng tru 47a va pittdng nhd 45a. Cdn chSt oxy 
hda hoac kh6ng khi nen thi di vao hai budng nhSn cha't oxy hda hoac khong 
khi nen tr6n xen ke vdi hai budng chtfa nhi6n lidu tr6n. 

Ap sua^t nhien lieu va ap sua't chSt oxy hda hoac khdng khi nen (hoac 
quan tinh cua chu ky tntfc hoac do ngoai luc tic d$ng khi khdi ddng) diy 
kho'i pitt6ng tir tu- di xud'ng, nhimg do bdn ta'm 47C chtfa rdi khdi vi tri G 
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nen cha't oxy hda (hoac kh6ng khi nen) va nguyen H6u chtfa phan dug vdi 
nhau vi chung dUdc ch^a-ricng biet, khi pitt6ng 45di dan xuong tiep rdi 
khdi vi tri G thi sU nap nhien lieu va cha't oxy h6a (hoac kh6ng khi ndn) 
cham dtft do than pittong 45 da Mt cac 1§ 50a, khcfi pitt6ng tiep tuc di xuong 
(do quan tinh chu ky trudc tich My lai) defn khi cac ttfm 47c rdi khoi vi tri G 
thi b6n budng chtfa nhi6n lieu va cha't oxy hda (hoac khdng khi nen) th6ng 
thudng nhau tao nen m0t bu6ng duy nhft, vdi ap sua't cao va do ndng cao, 
nhien lieu va cha't oxy hda (hoac khdng khi nen) bit diu phan uijnhau' 
manh me di tao ra mot ap sua't Idn, nhimg do dinh P itt6ng 45a van chUa rdi 
khoi vi tri G nen nhien HSu va cac cha't oxy h6a phan dug tiep trong m6i 
tru-dng nhiet dp cao va ap sua't cao mot each manh liSt hdn day khd'i pittdng 
tiep tuc di xud'ng cho de'n khi pittong 45a thoat khoi long 6'ng tru 47a rdi 
khdi die^m G thi cac san phlm phan dug cua nhien lieu va cha't oxy hda d 
nhi6t dp va ap sua't ra't cao d6t ngot thoat qua long 6'ng tru 47a va 6'ng try 
49 ra bu6ng cd hinh dng loe 53 kef ben, va tai buong 6'ng loe (cd ap suSt 
nhir ap sua't moi trUdng) nay chung thay dSi trang thai vSt ly gian nd mot 
each cue nhanh keo theo cac phln tfl hat chuy6n dong vdi m6t gia to'c ra't 
ldn phut ra ngoai va cac vach 53 va dac biet mat vach cua 6'ng tru 49 can 
mot chieu sur chuyen dong cac phln tft hat dang trong qua trinh gian nd 
lam giam gia to'c cac phln ttf hat nay va cac vach nay nhan nang lUdng do 
d£y cd kho'i ddng cd chuyen dong theo nguyen ly gio'ng nhii nguyen ly 
phan kre, nhtfng la nguyen by phan lire n6\ trong do lvfc day ldn hdn nhiiu 
so vdi phan kfc thong thudng do stf chenh lech ap sua't giffa ap sua't m6i 
tnidng va ap sua't budng nd. Mat khac, dong cd phan ltfc n6 gia to'c phi 
thuyen hoac ten ltfa mot each kh6ng lien tuc, n6n m6i chu ky day se rdt 
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vao luc gia t6c nhtf cua tdn Ma hoac phi thuyin da giam bdt, lam cho vide 

<tfy phi thuyin khdng gian hoac. tdn Ma (vat cd gia tdc nho)^ hidu qua 

hdn vide day Hdn tuc lam chung cd gia td'c gia tfifc ldn. 

Ngoai ra, cd thd* n6'i dng loe 53 vdi tuabin de" bid'n chuyd*n dpng gian 

nd cua khdi khi thanh nang Mdng chuy^n ddng trdn mang tfnh diu dan hdn. 
©6ng cd gdm cd hai phln gidng nhau (phln khac nhau ndu bdn dtfdi) 

mdi phln g6m cd: Mot khd'i tru trdn 59, gMa khdi tru trdn cd mdt cdt 63 va 
mot ac gai trdn c6't 63a, trSn mat trdn cua khdi tru 59 cd cac ranh 60 htfdng 
vao tarn khd'i tru trdn 59, trong ranh 60 cd cSc tifm det hlnh khd'i chff nMt 
61 va phan trong hudng tarn cd 16 xo 61a di day cac tarn det chff nhat 61 ra 
xa tarn khd'i tru tron 59, ca khd'i try 59 dUdc lap cac tarn eh* nMt det 61 dat 
vao ldng m6t dug tru 58 co cung chidu dai vdi dug tru 61 va cd ditfng kinh 
vdi ti Id Idn hdn du-dng kinh khdi tru trdn 59 la 10/8, va lip sao cho tid'p 
tuyd'n ngoai cua dng tru 59 tid'p xuc vdi ldng dng tru 58 va true tarn cua hai 
dhg tru nay trung nhau. 

Sau dd hai phan gidng nhau ndu trdn dUdc lap sat nhau, nhimg dtfdc 
ngan each bdi mdt vach ngan 70, trdn vach ngan 70 cd mdt Id 70a, Id thong 
diTdc dat tai vi tri 7 gid (lay theo vi tri kirn ddng hd) va sao cho nam gin 
ngoai vi du-dng trdn cua dng tru 59, xung quanh hai dng tru 59 cua hai phln 
giO-ng nhau la mdt cay cd't cd cai hai ic 63a d4 hai tru 59 cung quay trdn 
cung mdt true 63, phia ngoai hai dng tru Up hai dng phang 66 dtfdc Up 
bang cac bu ldng cd Id xo d* khi kirn loai bi gian nd vi nhidt thi sxi quay cua 
hai dng tru nay khdng bi ket. Phia gin didm 7 gid trdn than dng "tru 59 d 
mdi phln cd mdt Id: Id 65a va 16 65b, Id thdng 65a dUdc nd'i vdi dng cung 
cap nhidn lidu cho bdn b$ phSn A va Id 65b dtfdc nd'i vdi dng cung cap cha't 
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oxy hda (hoac khdng kin nen) cho ben bO phan B. Tren than 6ng tru 58 d vi 
« 8 gid cd gan m0 t.dian trd laming 72 d** n6'i vdi mot ngudn dien, 
dien trd lam nong 72 dUdc dung khi khdi dong d0ng cd. 

Tren than 6'ng tru 58 cua mdi phln cd 16 thoat khi det va dai ma nd 
keo dai tor vi tri 2 gid den vi tri 5 gid. Nhu" vay, 6'ng tru 58 va hai 6ng tru 59 
cung cac ta'm det hinh ch£T nh.t va vach 70 va vach 66 hdp vdi nhau thanh 
tarn budng biet lip co the 7 tich thay ddi dUdc khi hai ong tru xoay tr6n, va 
thi tich cua mdi budng tang dan khi c6t 63 quay theo chieu kirn ddng hd ttx 
diem 6 gid d6'n 12 gia va thi tich cua mdi budng nhd din ox di4 m 12 gid 
den di£m 6 gid. 

Chu ky cua dong cd b*t dau khi c5p buong cua 2 phln gi<feg nhau d 
vi tri 6 gid, khi tSm det chff nMt 61 tiep xuc vdi 16ng 6'ng tru 58 tai vi tri 6 
gid, tarn det 61 tai vi tri 6 gid hdp vdi ta'm det 61 agay ke' no tai vi tri 4 gid 
30 tao thanh hai budng rieng song song nhau, hai budng song song nhau 
chay theo chieu ddng hd (nhd ngoai luc Mc khdi dong hoac do quan tinh 
cua chu ky trUdc) va di ngang qua 16 65a ma IS nay d vi tri 7 gid thl nhien 
li#u cd ap sua't cao tit 16 65a dUdc dUa vao budng ben b6 phan A phan nhSn 
nhien li#u cua dOng cd, va tit 15 65b cha't oxy hda hoac khong khi nen dUdc 
dtfa vao budng ben b<> phan B phan nhSn cha't oxy hda hoac khdng khi nen, 
khi ta'm det sau cua budng di qua 6'ng 65a va 65b thi nhien lieu va cha't oxy 
hda cd ap sua't cao hay khdng khi nen kh6ng dUdc nhan nffa ma budng ngay 
k€ sau dd se nhan tie'p, 6 vi tri 8 gid thi hai budng song song gap Id thdng 
70a tren vach ngan 70 nen nhien U6u trong phln A va cha't oxy hda (ho|c 
khdng khi nen) trong phln B cua hai budng song song dUdc thdng nhau va 
trdn lln nhau, tai vi tri nay cd dien trd lam ndng 72 (di6n trd danh cho khdi 



39 



ddng), va a moi trtfdng nhiSt d6 cao va ap suat cao nhi6n lieu va chit oxy 
h6a (hoac khong khi ndn) phan tfng vdi nhau mahh me va nhi6t do dtfdc 
nang cao lam cac san phlm chay gian nd manh lam bu6ng nay gian nd va 
di theo chieu kirn ddng hd den vi tri 2 gid thi budng nay gap 16 thoat khi 67 
15 thoat khi 67 keo dai tflf vi tri 2 gid d£n vi tri 5 gid tren than 6'ng tru 58, 
day la giai doan sinh cdng cd hoc cho ddng cd, va khoi khf thoat ra ngoai 
m6i trtfdng bu6ng tiep tuc di den vi tri 6 gid va tieTp tuc chu ky mdi cua 
buong nay. 

Moi chu ky cua ddng cd dude nd'i ti£p nhau bdi cac budng ke' tiep 
sau bu6ng trtfdc tao nen ltfc quay cho cd't 63 dtfa nang ltfdng cd hoc d dang 
quay ra ngoai qua cd't 63. Sau khi chay mdt thdi gian thi nhiet dp tich luy va 
cd thi ng£t ngu6n dien cua dien trd 72, nhiet dd tich luy vi sau du ndng se 
lam cho chat oxy hda (chit khdng khi ndn) nhien lieu tif phan tfng khi 2 
buong song song di ngang vi tri cd id 70a tren tarn vach ngan 70. 

Dong cd hpat ddng c6 cdng suit ldn va dat stf tang tdc nhanh bang 
each dieu chinh ltfdng cung cap nhiSn lieu, chat oxy hda (hoac kh6ng khi 
nen) do ddng cd khong phai thtfc hien viec nen tao ap suat cho cha't oxy 
hda hoac khong khi va nhien li6u (dtfdc thtfc hidn d ben ngoai) nen ddng cd 
hoat ddng thich hdp cho viec gia tdc mau dung cho cac xe dua, thuyen dua, 
thuy£n cao tdc ... 

Viec tao khdng khi hoac chit oxy hda cd ap suat cao ttf ben ngoai, 
dac biet khi cha't oxy hda va nhien li6u phan tfng vdi nhau khi chiing d 
dang ldng giup cho phan tfng dat den nhiet do cao va qua trtnh gian nd cac 
san pham phan tfng ttf m|t dd day dac nay thanh khi se sinh ra cdng cd hoc 
Tit ldn vl ti s6 gian nd \h£ tich cua khoi khi sau gian nd va/cac san pham 
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trufdc phan tfng l<5n hdn nhie'u so vdi dpng cd dot trong thong thudng vl 
nhien lidu va cha't oxy h6a hoac khong khi tnfdc phan tfng'co m$t m§t d6 
thaphdn. 

Mac du dOng cd sinh nang ltfdng cd hpc da dtfdc mo ta thdng qua m6t 
so'phtfdng an vtu tien cua nd song vi$c mo ta nay chi de lam vi du ininh hoa 
sang che'. Cln hieu rang nhilu Men the 7 va thay dSi c6 the 7 thtfc hidn ma 
kh6ng ch§ch kh6i y d6 cua sang che' nhif dtfdc neu trong cac die'm Yeu cau 
bao h$ kem theo. 
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y£u cau bAo hO 



1. Dpng cd sinh nang ltfdng cd hoc cd kha nang chuy^n d6i cu"c nhanh trang 
thai v$t ly cua cha't ldng hoac cha't ran cd nhiSt dp s6i tha'p hoac cac hon 
hdp cua chting, tfir dang 16ng hoac dang tin sang dang khi da' sinh nang 
ltfdng cd hoc, dOng cd gom : 

ft nha't mpt bu6ng hoac mOt blu dude tiep xuc vdi mOt ngu6n nhi#t 
c6 nhiet d6 cao d4 cung cap nhiSt ltfdng cho cha't 16ng hoac cha't tin cd 
nhiSt d6 s6i tha'p d£ cha't 16ng hoac cha't riCn c6 nhiSt dO s6i tha'p cd dtfdc 
m6t nhiet d$ cao va ap sual cao trong blu hay trong buong, bau hay 
bu3ng nay dtftfc goi la bu6ng gia nhi$t sd c€ V , va ngu6n cung cap nhi6t 
cho bu3ng gia nhtet sd cap dtfdc goi la nguon cung c§'p nhiet sd cS'p, 

ft nM't mOt buong gia nhi#t lcMc dufdc goi la bu6ng gia nhiet thtf 
cap va mot ngudn nhiet ndng tie'p xuc vdi bu<5ng nay dS cung cap nhi#t 
ludng cho cha't ldng hoac cha't r^n cd nhi<?t dd sdi tha'p khi chung d trong 
budng nay, ngu6n nhi6t nay dUdc goi la ngudn cung c§fp nhi6t thtf cap, 
trong bu6ng gia nhi6t thtf cSp cd it nha't m6t \h th6ng dtfdc n6'i vdi mpt 
6ng va 6'ng nay dude ncTi vdi bu6ng gia nMSt sd cap de 7 cha't ldng hoac 
cha't ra'n cd nhiSt dp s6i tha'p da dUdc gia nhiet cd nhiet dd cao trong 
buong gia nhi6t sd cap di qua 16 nay vao bu6ng buong gia nhi6t thtf cS'p, 
trong budng bu6ng gia nhidt thtf cap cd ft nha't mdt chi tie't cam tfng ap 
suS't hoac m6t chi tiet nhtf m$t mang dan h6i hoac mdt pit tdng nam 
trong xi lanh ma pit t6ng hay mang nay chuya'n d$ng dtfdc do ap suS't 
thay dd'i cua buong gia nhiSt sd cap thay d6i, tren vSch bu6ng cd it nha't 
m6t van tho£t, ndng cd ap suS't cao ttf bu6ng gia nhi#t sd cSp sau khi vao 
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budng budng gia nhi$t thtf cSp nay difdc gia nhidt them mdt lln nffa den 
mOMp sua't du cao thl chi tie't cam tfng ap suS't nMn tin hi$u va pMt fin 
hi^u dS van thoat md ra hoac stf di chuye'n cua mang hoac pit t6ng lam 
van thodt dtfdc md ra va chS't ldng hoac ch§ft ra"n cd nhi6t dp soi thap 
cd nhipt dO va ap suaft ra't cao tir ddt ngdt thoat qua Id thoat cua van 
thoSt 6i sang it nhat mdt budng khac cd moi trtfdng cd ap suit thSp hdn 
nhilu so vdi dp suSft khi chSt ldng hoac cM't ran cd nhidt dd soi thSp bit 
dtu thoat ra, 

it nM't mdt budng dS chat 16ng hoac chS't ran c6 nhiSt dg s6i th£p 
cd difdc nhi^t dO cao tuf budng gia nhi6t thtf c2p sau khi thodt sang budng 
nay dS tai d§y chat ldng hoac ch§ft rln cd nhidt do soi thap se thay d8i 
trang thai vat 1? ctfc nhanh va sinh ra nang lifting cd hoc do stf thay dd'i 
trang thai v$t ly ciic nhanh nay trong budng nay, budng nay dtfdc goi la 
budng chuye'n dd'i trang thdi vat ly cho chS't ldng hoac cM't tin cd nhiet 
dd sdi thap. 

2. B6ng cd theo diSm 1, trong dd budng gia nhidt sd cafp chtfa cha't ldng 
hoac chS't rin cd nhidt d0 sdi thSp, trong do chSt ldng dtfdc dtfa tirag me 
mpt vao buong hoac blu qua mOt ctfa tren budng gia nhi$t sd cgfp va ctfa 
nay dtfdc ddng lai d4 gia nhiSt chit ldng hoac chtft ra*n cd nhiSt dp soi 
thap, hoac chat ldng dtfdc bdm vao budng gia nhi^t sd cSfp mdt each lien 
tuc bdi it nhS't mot bdm cao dp. 



3. Ddng cd theo di£m 1 hoac 2, trong dd cha^t ldng dtfdc six dung la ntfdc 
ldng hoac Nitd ldng, hoac Oxy ldng va chit rin dtfdc stf dung la C02 
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bdt. 



4. D6ng cd theo dte'm bCt ky trong so' cac di^m ttf 1 deTn 3, trong dd budng 
gia nhiet sd cap dtfdc each nhi6t bdi vach x6p vdi m6i trtfdng ngoai de 7 
nhiSt biting cua cha't 16ng hoac cha't r£n cd nhi6t d<> s6i map dtfdc gia 
nhi$t khong mat ra ngoai moi trtfdng. 

5. B6ng cd theo diSm baft ky trong so' cac di^m ttf 1 deTn 4, trong dd it nh§t 
m0t tua bin dtfdc giCn trong budng chuye'n dd'i trang thai v$t \$ di nang 
ltfdng cua qua trinh chuy^n d<5i trang thai v$t 1? ctfc nhanh trong bu6ng 
nay dtfdc chuyen thanh nang ltfdng quay trdn true tua bin, hoac it nha't 
mpt pit tdng, thanh truyln va banh da dtfdc ga~n trong buckg chuy€n do'i 
trang thai v$t ly di nang ltfdng cua qua trinh chuyen d6i trang thai v£t If 
ctfc nhanh trong bu6ng nay dtfdc chuye'n thanh nang ltfdng quay trdn true 
banh da. 

6. D6ng cd theo diem hSt ky trong so' cac diSm or 1 dSn 5, trong d6 nguon 
cung cap nhiet sd cap va nguon cung cafp nhi£t thtf cap dtfdc dung la dien 
trd gia nhi^t hoac cu0n day dung ddng di6n xoay chitlu di tao ttf trtfdng 
biefn dd'i nham lam ndng v$t li6u cd ttf tinh cua d0ng cd hoac sdng 
microwave, hoac tia laze hoac ngon ltfa, hoac tia ltfa dien hoac ltfu cha't 
long nhtf kirn loai ndng chay hoac c£c cha't phi kirn loai n6ng chay nhtf 
cac mu6l kiem ndng chay (dtfdc lam ndng chay d ben ngoai). 



7. D0ng cd theo diefm ba't ky trong so' cac diim ttf 1 dg'n 5, trong dd dqmg cd 
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nay bao g6m : 

it nh§Lt-m6t pit tong Idn va tren dinh; pit t6ng Idn nay dtfcJc nor lien 
vdi it nha't mOt pit t6ng khac cd dtfdnglkinh nh6 hdn pit tong Idn, vdi 
phtfdng true tSm cua hai pit t6ng nay song song nhau, khdl hai pit t6ng 
dinh lien nay dutfc dat trong mdt xi lanh, ma xi lanh nay cung g 6m xi 
lanh Idn c6 drfdng kmh long bang dtfdng kinh pit tong Idn va xi lanh Idn 
nay no'i lien vdi mpt xi lanh nh6, sao cho pit tong Idn nam trong 16ng xi 
lanh Idn 3 vj tri sat vj tri xi lanh nhd (goi la vi tri dlu: vi tri dlu) thi pit 
t6ng nh6 nam trong long xi lanh nhd, va khi pit t6ng Idn nam d vi tri cutfi 
(goi 1* vi tri cuo'i: vi tri cu6'i) xi lanh Idn thi pit t6ng Idn van nam trong 
Idng xi lanh Idn nhirag pit t6ng nh6 thoat ra khdi 16ng xi lanh Idn, 

it nha't mOt 16 tren mat trdn cua than pit tong Idn va 3 vi tri gin 
cu6'i pit t6n g Idn, 16 nay cd dudng din bSn trong pit t6ng Idn ra den m$t 
dlu pit t6ng Idn, tren xi lanh Idn cung cd it nha't m6t 15 d£ nap cha't 16ng 
hoac cha't ran cd nhiet dp s 6i thSp da dUdc gia nhi6t tir bu6ng gia nhiet sd 
cap sao cho khi pit t6ng Idn d vj tri dlu thi 18 tren than pit t6ng Idn trung 
vdi 16 tren than xi lanh Idn, va khi pit t6ng Idn di khdi vi tri dlu tie'n vi vi 
tri cu6'i ml thSn pit tong Idn se che 16 cung c § p cha't Idng hoac cha't ran cd 
nhiet d6 s6i tha'p tijf bu3ng gia nhi6t sd cap sang 

it nha't mot dlu 16 xo dtfdc gin dtfdi pit t6ng Idn, dlu kia cua 16 xo 
gan vdi day xi lanh Idn, 16 xo cd tae dung day pit t6ng ve vi tri dlu, hoac 
day pit tdng Idn gin mOt tay thanh truy^n va thanh truyln gin vdi banh 
da d^ lam diu dan sif di chuyen len xu6ng cua pit t6ng, 

it nha't mOt nguSn cung cap nhi6t thtf cap dUdc b6' tri tren than xi 
lanh Idn d vj tri gin vi tri dlu cua xi lanh Idn hoac tren mat dlu cua xi 
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lanh ldn nay, 

nhd v$y, cha't Idng hoac cM't ra» c<5 nhift d$ s6i thap da dtfdc gia 
nhiet d buong gia nhiet sd cap dtfdc din qua m6t van chinh Itiu h/png r6i 
qua 15 tren than xi lanh ldn, khi pit tong ldn d vi tri dlu thi Id th6ng tren 
than xi lanh ldn trung vdi 16 pit tong ldn, cha't 16ng hoac cha't ran hoac 
cac h6n hdp giffa chung di vao qua hai 16 tren man pit t6ng ldn va theo 
dtfdng din tren than pit t6ng ldn ra d^n buong dtfdc tao bdi mat pit t6ng 
ldn, 16ng xi lanh ldn, mat dlu xi lanh ldn va pit t6ng nhd, khi de'n buong 
nay cha't Idng hoetc chat ran cd nhiet dp s6i thap da dtfdc gia nhiet d 
budng gia nhi6t sd cap gap nhiet dp ndng d thanh xi lanh dutfc cung cap 
bdi ngudn cung cap nhiet thtf cap va chung ndng 16n them mpt lan ntfa, 
lam chung gian nd va day pit t6ng ldn t*n den vi tri cutfi, khi pit t6ng ldn 
bit dau di chuye'n tni 15 tren than xi lanh ldn dtfdc lap lai bdi than pit 
tdng ldn, va pit t6ng ldn ttth din ve vi tri cue* thi keo theo pit tdng nhd 
thoat ra khdi Idng xi lanh nhd va kho'i cha't Idng hoac cha't ran cd nhi6t d6 
s6i thSp trong buong gia nhiet thtf cap d6t ng6t thoat qua buong chuy^n 
dd-i trang thai v§t ly qua ngo long xi lanh nhd, tai cd ap sua't thap hdn ap 
sua't buong gia nhi6t thtf cap nhilu nen kho'i cha't nay chuytfn ddi trang 
thai ctfc nhanh t* dang Idng hoac dang ran hoac dang hdi dam dac sang 
trang thai khi cd dp phan tan cao tao, qua trtnh chuy^n dd*i cUc nhanh 
trang thai vSt ly cua kh6'i cha't nay sin h ra nang lu-png cd hoc, sau khi 
kho'i cha't thoat ra h* qua buong chuyen dtfi trang thai vSt ly va chung 
tWp tuc thoat ra m6i tnfdng ngoai thi ap sua't trong bu6ng gia nhiet un- 
cap giam ap theo va 16 xo (hoac banh da qua tay thanh truy^n) day pit 
tdng ldn v* vi tri dau ke't thuc mOt chu ky cua d6ng cd, va chu ky ke' tie'p 



tuc gidng nhtf v|iy. 
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S. D6ng cd sinh nang hfdng cd hoc cd kha nang chuye'n ddi ctfc nhanh trang 
thai v$t 1? cua cha't 16ng hoac cha't r^n cd nhiet d$ sdi thap ttt dang 16ng 
hoac dang tin hoac dang hdi c6 mSt dd dly dac sang dang khi dd' sinh 
nang hfdng cd hoc, dpng cd nay bao gSm : 

ft nha't mot budng hoac mdt bau, ma budng hoac blu nay dtfdc tie'p 
xuc vdi mot nguon nhidt c6 nhiet dd cao d^ cung cap nhi$t ltfdng cho 
chrt long hoac cha't tin cd nhiet d0 sdi thap di cha't I6ng hoac cha't rZn 
co nhi?t dp s6i thap cd dtfdc mOt nhi6t dp cao va ap su^t cao trong blu 
hay trong budng, blu hay budng nay dufdc goi la budng gia nhiet sd cap, 
va ngudn cung cap nhidt cho budng gia nhi$t sd cap dtfdc goi la ngudn 
cung dp nhidt sd cSp, 

ft nh£t mdt khdi try trdn tren than cda khd'i try trdn cd m$t c6't d 
giffa true ttm khd'i tru va cd ft nha't ba ranh det hinh khd'i chff nhit nam 
tr6n ngoai vi cua than khd'i tru trdn va song song vdi true tarn cua khd'i 
tru trdn, va cd chieu stu theo phi/dng htfdng tir tie'p tuye'n trdn mat than 
khd'i tru tron vao true tam cua nd, cac tam det cd chidu dai bang vdi 
chidu dai ranh det va chieu sau blng chi<§u sau ranh det dUdc dat trong 
cac ranh det nay, dtfdi chan m§i tafm det cd it nha't mdt 16 xo, dd' giu* cho 
tam det hifdng ra xa tarn khd'i tru tron, khd'i tru trdn cd ranh det lap cac 
ta'm det dtfdc dat vao Idng m0t dng tru trdn cd chid^u dai bang chieu dai 
khd'i tru trdn va dat sao cho hai mat tie'p di#n ngoai khd'i tru trdn trung 
vdi hai mat tie'p dien ngoai cua dng try trdn, hai khdi tru trdn va dng tru 
trdn cd true tam song song nhau va tie'p tuye'n ngoai cua khd'i tru tie'p 
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xuc vdi mat 16ng tie'p tuyd'n cua ong tru va hai mat tie'p dien cua d'ng tru 
va khd'i tru dtfdc gan hai tffm phing cd cd't.cuad'ng tru tron xuydn qua 
hai tafm phang nay, 

trong dd, giffa kho'i tru trdn, cAc tarn det, va ldng ong tru tr6n va 
hai mat tarn phang ngoai hdp vdi nhau thanh cSc budng cd the* tich thay 
dd'i dtfdc khi kho'i tru trdn quay quanh true cua no trong long d'ng tru 
trdn, va the 7 tich cSc budng nh6 nhSl khi d gin dtfdng tie'p xuc giffa mat 
ngoai vi trdn cua kho'i tru trdn va ldng dng tru trdn, thd' tich ldn nha't khi 
bu6ng cd th4 tich thay dd'i dude d vi tri dd'i xtfng qua tSm d v| trf dtfdng 
tie'p xtic gitfa khd'i tru trdn va 6'ng tru trdn, trong mat ca"t ngang vudng 
gdc vdi true t£m cua khd'i tru va d'ng tru la hinh trdn va gpi diim tia'p 
xuc gitfa khd'i tru trdn va long 6'ng tru trdn la vi tri 6 gid (chon theo v; tri 
so' chi gid trdn ddng h6) va vi tri dd'i didn nam trdn long d'ng tru trdn dd'i 
di6n qua tarn khd'i tru trdn la vi tri 12 gid, trdn than d'ng tru cd it nha't 
mot Id thdng nam xung quanh d vi tri 7 gid dd dan cha't ldng hoac cha't 
rin cd nhidt dd sdi tha'p vao buong cd the* tich thay dd'i dtfdc, tren than 
6'ng tru trdn xung quanh vi tri 8 gid cd ngudn gia nhidt thtf cSp d4 gia 
nhidt cho cha't ldng hoac cha't r^n cd nhiet dd sdi tha'p trong bu3ng cd 
the' tich thay dd'i dtfdc khi no di ngang qua vi tri nay, va tren than cua 
6'ng tru mdt 16 kdo dai tfir vi tri 2 gid dd'n vi tri 5 gid di khi t£r bu6ng cd. 
the' tich thay dd'i dtfdc tho£t ra ngoai mdi trtfdng, 

nhd vSy, cha't ldng hoac cha't ran cd nhidt dd sdi tha'p dtfdc gia nhi$t 
trong buSng gia nhiet sd cap qua Id cua xi lanh d trdn than vi tri xung 
quanh 7 gid vao bu6ng cd the 7 tich thay dd'i dtfdc, da quay cua chu ky 
tru-dc hoac ngoai ltfc tSc dOng luc khdi ddng diy bu6ng cd ±4 tich thay 
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ddi drf<?C Xoa y to™ chilu ki ™ ddng h6 (chon vi tri chieu quay kirn ddng 
h6 dS diin ta-trong trurdng hdp nay, va cfing cd thi dung theo chilu 
ngiTdc lai vdi cSc chi tiet dtfdc do'i xtfng ngtfdc lai) lam buSng c6 the* tich 
thay d& du-dc chuye^n dpng ra kh6i vi tri 7 gid thl chat long hoac chft rfn 
co nhiSt dO sdi thap ngtf ng di vao buong cd th£ tich thay dii diTdc, va 
khi buong di ngang qua vi tri 8 gid den 9 gid thl ch£t ldng hoac cha't tin 
cd nhiat dO s6i thap trong buong cd thi tfch thay do'i dtfdc du"dc ngudn 
gia nhi6t thtf cap gia nhiet ndng len them va gian nd nhanh h6a khi lam 
the' tich buong cd thi tich thay dii dufdc tang len day buong di chuy&i 
theo chieu kim d6ng h6 va sinh ra nang hfdng cd hoc quay trdn tnlc tiep 
lam quay khd'i try trdn quay cung vdi true cua nd quay, va tiep tuc quay 
di dat tdi the 7 tich Idn nhat la vi tri 12 gid sau dd da (quan tinh) quay lam 
bu6ng cd thi tich thay dd'i dtfdc tiep tuc di tdi vj tri 2 gid va khi bu6ng 
cd thi tich thay do'i drfdc di ngang qua vi tri 2 gid den vi tri 5 gid thl 
khd'i kbi trong bu6ng cd thi tich thay dd'i dtfdc thoat ra ngoai mdi tnrdng, 
va buong tiep tuc di dtTn vi tri 6 gid di tiep tuc mot chu k* mdi. 

9. Ddng cd theo diem 8, trong dd trong Id tren than 6ng try trdn d vi tri 2 
din 5 gid cd giCn it nhrt m0t tua bin di khi thoat ra diTdc chuy^n thanh 
nang ltfdng quay trdn true tua bin, hoac cd gin it nhrt mot xi lanh vdi pit 
t6ng, thanh truyln va banh da de* nang lu^ng cua qua trinh chuy^n d6i 
trang thai vat ly crfc nhanh trong bu6ng nay dtfdc chuy^n thanh nang 
lufdng quay trdn true true Mnh da. 



10. E>6ng cd cd kha nang di hai thanh phln: thanh phln thtf nha't la nhien 
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li$u hay cac h6n hdp cd chtfa nhien li6u (nhir hSn hdp c8n va mfdc) va 
r-thanh phin thtf hai la chat oxy h6a hay cac h6n ho-p-chtfa cfigt oxy h6a 
(nhif khdng khi) phan tfng vdi nhau khi chung d trang thai 16ng hoac ran 
hoac chung d trang thai c6 mat dp day dac, dS cd dtfdc nhi$t do tap 
trung cua phin tfng cao va cac san pham chay gian nd dpt ngpt ctfc 
nhanh sinh ra m0t nang hfdng cd hoc Idn, d0ng cd nay bao g6m: 

it nha't mot bu<5ng nh6 dS nMn va giff nhien lieu hoac hdp cha't 
chtfa nhidn li#u goi la bu6ng chtfa nhi6n lieu, trSn bu6ng cd it nha't m0t 
16 d4 nhan nhidn li6u hoSc hdp chat chtfa nhidn lieu, 

it nha't m6t budng nh6 d^ nhSn va giff cha't oxy hda hay hSn hdp 
chtfa ch§'t oxy hda goi la bu6ng chtfa cha't oxy hda, 

it nha't mot vach ngan chung gitfa hai bu6ng, va tren vach ngan 
chung nay cd it nha't m0t 16 hoac it nha't m6t kh6ang tro'ng (khoang 
khuye-t vao tr6n tarn ngan theo mat phang cua ta'm ngan), 

mot buong Idn chtfa hai huong nh6 va vach ngan chung ma hai 
budng nho hoac v£ch ngan chung c<5 the 7 di chuye'n trong d<5 d6* hai 
buong c6 dude hai trang thai: trang thai thtf nhSt la hai buong d vj tri 
biSt l$p nhau bdi vach ngan chung, trang thai thtf hai la hai buSng th6ng 
nhau bdi hai bu6ng d vi tri vach ngan chung cd 15 hoac kh6ang tro'ng 
nen tao ra stf thdng nhau cua hai bu6ng qua IS thdng hay khdang tro'ng 
tren vach ngan chung nay, hai bu6ng c6 hoac khong cd kha nang thay 
d& the 7 tich dtfdc, 

tai vi tri hai bu6ng bi$t Mp nhau m6i buong cd it nha't m6t 16 dS 
mOt buong nhSn nhien lieu hoac hdp cha't chtfa nhi6n lieu va budng kia 
nhan cha't oxy hda hay h6n hdp chtfa cha't oxy hda tfir ben ngoai, hai 16 
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nay sau khi hai budng nh|n nhien li6u hoac h6p cha't chtfa nhi#n li6u va 
cha't oxyhda.-hay h6n h<?p chtfa cha't oxy h6a thl hai 16 dtfdc ddng=lai do 
stf di chuyen cua hai budng hoac vach ngan so vdi budng ldn ma stf di 
chuye'n nay cd dtfdc la do quan tfnh cua chu ky tnTdc hoac do ngoai hfc 
tac dOng khi khdi ddng, 

hai buong di chuye'n so vdi vach ngan chung de'n vi tri tren vach ngan 
chung cd 16 hoac khdang trdng thl hai budng dutfc thdng nhau, tai vi tri 
nay nhi8n lidu hoac hdp cha't chtfa nhi6n lidu va cha't oxy hda hay hSn 
hdp chtfa cha't oxy hda trOn l an va phan tfng vdi nhau nhd nhidt d$ cao 
ma nhi$t d$ cao do nhi6t tfch My vao v$t li#u lam hai budng va vach 
ngan cua chu ky trtfdc hoac do buji x6ng ndng khi khdi dOng, sau phan 
tfng dd'i vdi budng cd th4 tfch thay dSi dutfc phan tfng sinh nhidt lam 
cac san ph^m trong hai budng th6ng nau nay gian nd va sinh c6ng cd: 
hoc lam hai budng di chuye'n trong budng ldn di cd dxldc the 7 tlch budng 
ldn nhS't va sau dd nhd quan tmh nay ma hai budng nhd di chuye'n trong 
budng ldn dd'n vi tri ml d dd tren thin budng ldn cd 16 thoat di cac san 
pham da phan tfng trong budng ldn nay tho;St ra ngoai, d6'i vdi loai 
budng khong thay ddi the 7 tich dutfc thl quan tmh tiefp tuc dtfa hai budng 
nhd di chuye'n trong budng ldn de'n vi tri ma d dd tren than budng ldn 
cd 15 thoat di cac san phlm trong budng ldn thoat ra ngoai, khi cac san 
phfrn thoat ra ngoai tao thanh mdt phan ltfc lam hai budng nhd di 
chuye'n tieTp trong budng ldn, va sau khi cac san phlm trong budng thoat 
ra h6't ap sua't budng giam, nhd quan tmh nay hai budng nhd di chuye'n 
tidp trd ve vi tri ban dau di tiep tuc chu k£ mdi. 
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11. BOng cd theo diem 10, trong .36 d 16 thoat cac san pha'm da phan tfng 
tren than budngldnrcp gan It nhaft m6t 6ng hinh ndn loe ma phln nKF 
cua ong loe gin vdi 16 thoat va phln to cua 6ng loe m6t 6ng hinh tru 
dai da' cac san phlm da phan tfng tho£t sang 6ng hinh loe tru nay thay 
d6i trang thai v$t 1? ctfc nhanh vi 6ng loe tru nay c6 dlu tru tron th6ng 
vdi m6i trtfdng ngoai nen ap suaft trong 6ng loe tru nay thap hdn nhieu 
so vdi ap sua't trong buong ldn sau phan tfng, cac san ph£m thay ddi 
trang thai v$t ly cifc nhanh ttf dang 16ng hoac dang r^n ho5c dang hdi 
cd mat d6 day dac chuye'n sang dang khi va phut ra ngoai tao thanh lUc 
day cho d6ng cd va d6ng cd nay dtfdc goi la d6ng cd phan kfc n8 vach 
ngan. 



. DOng cd theo diem 10, trong do d IS thoat cac san phlm da phan tfng 
tren than buong ldn cd gan it nhaft mpt 6ng hinh hoac m6t 6ng hinh ndn 
loe ma phln nho cua 6ng loe gan vdi 16 thoat va phln to cua ong loe 
m0t 6ng hinh tru dai hoac mpt 6ng hinh tru dai, trong 6ng tru cd mpt pit 
t6ng n6'i vdi m6t thanh chuyln va banh da hoac m0t tuabin d4 d6' cac 
san phlm da phan tfng thoat sang 6ng hinh loe tru hay 6ng hinh tru nay 
va d day chung thay d& trang thai v$t 1? cue nhanh tir dang 16ng hoac 
dang ran hoac dang hdi cd mat dO day dac chuyen sang dang khi, va su* 
gian nd cua khd'i khi nay tac d6ng 16n pit t6ng hoac tua bin lam bie'n stf 
gian nd nay thanh cong cd hoc quay trdn bSnh da hay quay tron tua bin, 
d0ng cd nay dtfdc goi la d0ng cd n6 vach ngan va dOng cd nd vach 
ngan tua bin. 
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13. DOng cd theo dieTm btft k* trong sd'cac diim ft 10 din 12, trong dd cd it 
nhat mdt cha't ldng hoac ch^t rfn c6 nhi#t dd sdi tha'p-nutf nude 16ng, 
Nitd ldng, C0 2 bot tin dtfdc dtfa vao budng ldn hoac dng loe hoac d'ng 
try di tang them hfdng san pbim gian nd ddng thdi di digu chinh giam 
nhiet dp cua ddng cd. 

14. B6ng cd theo diem ba't trong sd' cac die'm tuf 10 den 13, trong dd cha't 
16ng hoac cha't rin cd nhidt dO sdi tha'p nhir nude ldng hoac nitd ldng 
hoac C0 2 bdt rZn dufdc gia nhiSt tai budng gia nhi#t sd cap d ben ngoai. 

15. Ddng cd theo die'm ba't k? trong si cac die'm ttf 10 den 14, trong do vd 
ngoai cua dong cd difdc b 9 c Idp each nhi$t xdp d£ han che' nhiet hfdng 
trong ddng cd thofit ra ngoai mdi tnfdng. 

16. BOng cd theo die'm ba't k£ trong cac diSm ttf 10 den 15, trong do 
ddng cd phan ltfc n6 vach ngan dang pit tdng cdn bao gdm: 

it nha't hai budng nhd dtfdc tao thanh bdi mot vach ngan chung ga"n 
lien ben tren dinh pit tdng ldn hmh tru trdn, vach ngan chung cd phtfdng 
song song vdi true tarn cua pit tdng ldn, pit tdng ldn cd dinh Hen vach 
ngan chung nay dude dat trong mpt xi lanh ldn cd dtfdng kinh ldng xi 
lanh ldn bang dtfdng kinh cua pit tdng ldn, khi pit tdng ldn d vi tri dfnh 
cua xi lanh ldn thl pit tdng ldn va vach ngan chung va mSt ti6't di#n 
dinh xi lanh ldn tao thanh hai budng rieng bidt, tai vi tri nay thi budng 
nhd thtf nha't nh$n nhidn lidu hoac hdp cha't chtfa nhi?n lidu hV mdt IS d 
than xi lanh ldn hoac tflf mdt van nam d dinh xi lanh ldn d phia budng 



53 



nay, va tai vj trf nay thl bu6ng nhd thtf hai nhan cha't oxy hda hay hSn 
hdp chtfa-cha-t oxy hoa tCf m6t lo.^than xi lanh Idn hoac t* mo t van 
nam 3 dinh xi lanh Idn d phia bu<mg na, sau khi hai buong nhan nhi6n 
lieu hoac hdp cha't chtfa nhien li $ u vi cha't oxy hoa hay hSn hCp chtfa 
cha't oxy hda thi hai 16 dude dong lai do pit t6ng Idn di chuy^n fceo 
htfdng den cn6'i xi lanh Idn (nhd quan tinh cua chu ky trrfdc hoac nhd 
ltfc tac dong Mc khdi dpng) va bit hai 16 cung cap nhiSn lieu hoac hCp 
cha't chtfa nhif n lieu va cha't oxy hda hay hSn hdp chtfa chat oxy hda 
nkm tren than xi lanh Idn ho*c hai van tren mat dinh xi lanh Idn ddng 
lai cung nhd su" di chuy6n cua hai buong th6ng qua kft ca'u truyen dOng 
vdi su" cmtve*n d 0 ng cua pit t6ng Idn, su" di chuy6n cua hai buong tao 
thanh khdang trd'ng thong nhau tao giffa hai bu3ng, nen nhi6n lieu hoac 
hdp cha't chtfa nhien li^u va cha't oxy hda hay h6n hop chtfa cha't oxy 
hda m6t each dot ngot th6ng nhau trdn lln nhau va phdn tfng nhd nhiet 
d6 tich luy vao xi lanh pit t6ng t* c a C chu ky trtfdc hoac nhd buji deft 
ndng Idc khdi ddng, nhiSt do phdn ring lam gian nd the? tlch kh6'i cha't 
txong buong Idn chung n a y v a day khdi pit t6ng Idn va pit tdng nhd di 
chuyem den vj tri cu6'i xi lanh, tai dd gap 16 thoat tren thSn xi lanh, tai vi 
M cud'i khd'i cha't trong bu6ng chung Idn na y cd a P sua't cao va nhi6t d6 
thoat ra ngoai qua budng kg ma buong k6' 6'ng hinh tru gan vao 15 thoat 
tren than xi lanh Idn, tai buong k€ nky kho'i cha't v*a thoat sang t* trang 
thai ldng hoac ran hoac trang thai hdi cd mat d6 day dac chuyen do'i 
trang thai cu"c nhanh sang trang thai khi va phut ra ngoai tao thanh m6t 
ltfc day pMn luc cho d6ng cd bu6ng ki nay dtfdc goi la buong chuyen 
d^i trang thai v at 1*. sau khi kh6'i cha't thoat sang buong chuyen ddi 
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tr*ng Mi v», If m ap S uC, trong bua ng chung ldn giim pit ,6„g nhd 
^ "'^ * c di 14 » « * vj <rf dirj, xi !anh va bit da„ chun- 



ks' U«p. 



>7. B v ng cd a,eo d«? m 16, trong dd giira hai vach ngan Mn dinh pi, t 8n g 
ldn cd mO, pit ,6ng nho hlnh try trtn pi , t6 ng ^6 c6 dtf8ng ^ ^ 
hdn pi, tong ldn va gan lien vdi pit ,a ng ldn va cd phudng SO ng song 
vdi true tarn cfla pi, ,8ng ldn va cd chieu dai hdn chi«u dai cua vach 
ngan chung, 

Wdng tfng vdi hai pit tong ldn va pit t6ng nhd la tren mat dinh xi lanh 
I6n cd mOt xi lanh nho gan lien vao mat dinh xi lanh ldn cd ph^ng 
song song vdi phvftmg xi lanh ldn, va vi tri cua nd sao cho khi pit tdng 
16n nam d vi tri dinh xi lanh ldn thi pit tong nhd nam trong 16ng xi lanh 
nhd, 

nhd v|y, khi pit tdng ldn d vi tri dinh xi lanh thi pit t6ng ldn, vach ngan, 
Pit t6ng nhd va 16ng xi lanh ldn tao nSn hai budng rieng bi6t, va khi pit 
t6ng ldn d vi tri cuol xi lanh ldn thi mat dinh cua pit tdng ldn, Idng xi 
lanh ldn va mat dinh xi lanh ldn ldn tao thanh mpt buong chung, ttfc hai 
buong nh6 thOng nhau va pit t6ng nho da thoat khdi long xi lanh nho, 

khi pit t6ng ldn d vi tri dlu thi hai buong rieng biSt dUdc tao thanh, 
tai vi tri nay thi buong nhd thtf nhlt nhan nhien liSu hoac hdp cha't chtfa 
nhien lieu t* mot IS d than xi lanh ldn ho*c t* m6t van nam d dinh xi 
lanh ldn d phia buong nay, va tai vi tri niy thi buong nhd thtf hai nhan 
cha't oxy hda hay hdn hdp chtfa cha't oxy hda t* mot IS d than xi lanh 
Wn hoac t* mdt van nam d dinh xi lanh ldn d phia buOng nay, sau khi 
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hai bu6ng nh^n nhien li6u hoac hdp chSt chtfa nhi$n liSu va cha't oxy 
hda hay h6n hdp chtfa cha't oxy h6a thi hai IS dtfdc ddng lai do pit tdng 
ldn di chuye'n theo htfdng d^n cud'i xi lanh ldn (nhd quan tinh cua chu 
ky tnfdc hoac nhd ltfc tac ddng luc khdi ddng) va than cua pit tdng ldn 
bit hai 16 cung cap nhi6n li6u hoac hdp cha't chtfa nhi6n lieu va cha't 
oxy hda hay hSn hdp chtfa cha't oxy hda nam tren than xi lanh ldn hoac 
hai van tren mat dmh xi lanh ldn ddng lai cung nhd stf di chuycfn cua 
hai budng thdng qua kit cCu truyen d0ng vdi stf chuye'n d0ng cua pit 
tdng ldn, 

hai bu6ng di chuyen din theo htfdng den vi tri cud'i xi lanh ldn thl 
vSch ngan chung cd khdang trdng xuSt M6n gitfa hai budng tao thanh 
khdang trd'ng thdng nhau tao gitfa hai budng, nen nhien lidu hoac hdp 
cha't chtfa nhien lidu va cha't oxy hda hay hSn hdp chtfa cha't oxy hda 
mot each dot ngdt thdng nhau trpn lan nhau va phan tfng nhd nhiet dO 
tich luy vao xi lanh pit tdng tCf cac chu kf trtfdc hoac nhd buji dd't ndng 
luc khdi ddng, nhi^t dO phan tfng lam gian nd th4 tich khd'i cha't trong 
budng ldn chung nay va day khd'i pit tdng ldn va pit tdng nhd di 
chuy^n den vj tri cuo'i xi lanh, khi d<Tn gin vi tri cud'i xi lanh thl pit tdng 
nhd thoat ra khdi long xi lanh nhd, tai vj tri nay khd'i cha't trong bu6ng 
chung ldn nay (do hai budng nhd thdng nhau tao thanh) gap Id thoat 
tren long xi lanh nhd chiing cd ap sua't cao va nhidt d0 cao thoat qua 
budng kef mdt each ddt ng0t ma budng kef la d'ng hlnh tru gin vao mat 
tie't didn ngoai cua xi lanh nhd, tai budng ke' nay khd'i cha't vtfa thoSt 
sang ttf trang th£i ldng hoac rln hoac trang th£i hdi cd mat dd day dac 
chuyd'n ddi trang th£i ctfc nhanh sang trang thai khi va phut ra ngoai tao 
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thanh mdt ltfc day phan lffc cho dOng cd, budng ke' nay difdc goi la 
budng chuye'n dd'i trang thai vit lyVsaukhi khd'i chCt thoat sang budng 
chuye'n ddi trang thai v$t ly thl ap su^t trong budng chung ldn giam 
khd'i pit t6ng nhd quan tinh tUTp tuc di lSn trd vi vi tri dinh xi lanh va 
bat dau mdt chu ky kd' tiep. 

18. Bdng cd tbeo di^m baft ky trong sd' cac didm tCT 9 den 15, trong dd gdm 
ddng cd con bao gdm: 

it nha't hai bd phan cd chi tidt ttfdng ttf nhau, trong dd b$ ph|n thtf 
nha't dd 7 nh$n va chtfa nhidn lidu hoac hdp chat chtfa nhidn lidu, bd 
ph$n thtf hai 64 nhSn va chtfa cha't oxy hda hay hon hdp chtfa cha't oxy 
h<3a, mdi b0 pMn gdm: 

mOt khd'i tru tr6n nhd tren than cua khd'i tru trdn nhd cd mOt co't d 
giCfa tam kho'i tru tr6n nho nay, tren than kho'i tru trdn nho ngoai vi mat 
than trdn cua n6 ft nha't bdn ranh det hinh kho'i chff nMt cd chieu dai 
bang chilu dai cua kho'i tru trdn nhd va phtfdng cua chieu dai cua ranh 
det hinh khd'i chu 4 nh$t song song vdi true tam cua khd'i tru trdn nhd, va 
cd phtfdng cua chilu sSu htfdng tir mat ngoai vi than trdn htfdng vao 
true tam cua khd'i tru trdn, trong cac ranh nay dtfdc dat c5c ta'm det hinh 
khd'i chff nhat cd kich thtfdc bang vdi kich thudc chilu dai, chid'u r0ng 
va chidu sau xa'p xi kich thtfdc ranh det hinh khd'i chff nhat, dffdi chan 
m6i ta'm det hinh khd'i chff nh$t theo chie'u sau phia gin true tam khd'i 
tru trdn nhded it nha't mdt Id xo, Id xo dd* giff cho tafm dep htfdng ra xa 
tam khd'i tru trdn nhd, 

mpt dng try trdn ldn cd dffdng kinh trdn ldn hdn dtfdng kinh khd'i tru 
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trdn nhd, cd chieu dai bang vdi chieu dai kh6'i tru trdn nhd, 

khd'i tru trdn did cd cac ranh det hinh khd'i chff nhat dtfdc la> c a C 
tam det hinh khd'i chff nh*t due* dat vao Idng dng try tron ldn va dat 
sao cho hai mat tie't dien ngoai khdi tru trdn nhd trung vdi hai mat tie't 
didn ngoai cua dug tru trdn ldn, va true tam cua cluing song song nhau, 
va tiep tuyeih ngoai cua khd'i tru trdn nhd tiep xuc vdi mat long cua d'ng 
tru trdn ldn^ 

hai bd ph|n tren dtfdc ap vao mot vach ngan chung nhau sao cho 
hai mat tie't didn trdn cua hai bd ph|n nay trung nhau, va hai mat tie't 
didn ngoai cua hai bd pMn (hai mat khdng ap vao vach ngan chung) 
dtfdc lip hai tam phlng sat vao hai mat tie't di^n nay va mdt cay cd't 
trdn xuyen qua hai t^m phlng, xuyen qua khd'i tru trdn nhd (nam d true 
tam khd'i tru trdn nhd), xuyen qua vach ngan chung va tren than cua cd't 
nay cd hai chd't dai de* giff cho hai khd'i tru trdn ldn quay ddng bp vdi 
nhau, 

nhd vay, giffa khd'i tru trdn nhd, cac tam det hinh khd'i eh* nhat, 
ldng dug tru trdn ldn va hai mat t^m phang ngoai hdp vdi nhau thanh 
cac budng cd the- tich thay ddi dtfdc (budng cd the' tich thay d6i dtfdc), 
va the* tich cac budng nhd nha't khi d gan dtfdng tiep xuc giffa tie? nay^n 
khd'i tru trdn nhd va ldng d'ng tru trdn ldn, thi tich ldn nha't khi cac 
budng d vi tri ddl didn qua true tam cua khd'i tru trdn nhd cua dtfdng 
tiep> xuc nay, 

trdn mat c^t cit ngang vudng gdc vdi true tam cua khd'i tru va d'ng 
tru, goi diem tiep xuc giffa khdi tru trdn nhd va ldng d'ng tru trdn ldn la 
vj tri 6 gid (goi theo vi tri sd' chi gid tren ddng hd) va vi tri dd'i di#n nam 
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tren ldng d'ng tru trdn ldn vi tri 12 gid, 

-—nMn theo mat ngang thSn dng tru iron ldn xung quanh vi tri 8 gid d 
m6i bO phan, tren than 6'ng tru trdn ldn cua bp pMn thtf nha't cd It nha't 
mOt 16 dg nhan nhien lidu hoac hdp cha't chtfa nhi6n lidu va tren than 
6'ng tru trdn ldn cua b6 ph|n thtf hai cd it nha't mdt IS d£ nh§n cha't oxy 
hda hay h5n hdp chtfa cha't oxy hda, tren vach ngan chung d vi tri xung 
quanh 10 gid gin chu vi cua vach ngan chung cd it nha't m0t 16 hoac it 
nha't mdt khdang tro'ng, d vi tri xung quanh 1 1 gid keo dai de'n vi tri 12 
gid tren than 6'ng tru trdn ldn cua hai bd phan cd hai 16 thoat ldn va giCn 
vao 16 thoat ldn nay la mdt hoac hai 6'ng tru thing hoac 6'ng loe nd'i vdi 
6'ng tru thing va ga"n sao cho phuTdng cua chieu dai 6'ng tru hoac 6'ng 
loe n6i vdi 6ng tru thing cd phtfdng song song vdi phtfdng tie'p tuye'n 
cua mat trdn cua 6'ng tru trdn ldn tai dtfdng tie'p tuye'n 12 gid cua ldng 
6'ng tru trdn ldn va cd chilu ngutfc vdi chi<§u kirn dong h6, tr6n tru, than 
6ng tru trdn ldn cua hai bd pMn tai cd it nha't nha't hai 16 det dai keo dai 
ttf vj tri hai gid de'n vi tri 5 gid dS' thoat khi dtf, 

khi hai b6 ph$n cd hai budng cd the 7 tich thay d6i dude dong thdi d 
vi tri 6 gid, khd'i tru trdn nhd quay theo chiiu kim dong h6 (cflng cd the* 
quay theo chieu ngUdc lai thl thie't k^f vi tri cac bd phSn cua dOng cd 
ngu-dc lai) (kh6i tru trdn nhd quay dtfdc do quan tinh cua chu ky trtfdc 
hoac do ngoai life tac ddng vao nd luc khdi ddng) va the* tich bu6ng cd 
M tich thay ddVdudc tang len, va khi kh6'i tru trdn nhd de'n vj tri 8 gid 
thl m6t bu6ng cd thi tich thay ddi dtfdc trdn bd phfm ttui nha't nh|n 
nhien lidu hoac hdp cha't chtfa nhi$n li6u qua mpt 16 tren than d'ng tru 
trdn ldn tai vi tri 8 gid nay va bu6ng cd the 7 tich thay dd'i dtfdc tren bp 
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pMn thtf hai thl nh|n cha't oxy h6a hay h6n hdp chtfa cha't oxy hda qua 
m6t 16 tran thSnrong try trdn ldn tai vi trf 8 gid nay, khoi try trdn=nh6 
quay va tiep tuc dtfa bu6ng cd the* tich thay d6i difdc de'n vi trf 10 gid thl 
gap 16 thong hoac kh6ang tro'ng tr6n vach ngan chung, tai vi tri nay 
nhien liSu hoac hdp cha't chtfa nhidn lieu va cha't oxy hda hay h6n hdp 
chtfa chS't oxy hda cua hai budng dutfc thdng nhau va tron l§n nhau, va 
phan tfng vdi nhau sinh nhidt lam gian nd the* ti'ch bu3ng cd th£ tich 
thay ddi du-dc va dtfa bu6ng cd the 7 tich thay d6i dtfdc de'n vi tri 1 1 gid, 
tai vi tri nay trong cac san phlm trong hai buong cd the 7 tich thay d6i 
dtfdc thodt qua 16 thodt dS'n 6'ng try hoac 6'ng loe cd noi vdi 6'ng try, va 
khi khi thoat qua 6'ng thoat phan ltfc cua nd day bu6ng xoay de'n vi tri 2 
gid, vi trf nay khi dif cd ap suaft tha'p chtfa thoat he't ra ngoai, va budng 
di tiep dS'n vi trf 6 gid va bit d&u mdt chu k£ k6' tiep, cac san phlm vua 
thofit qua 16 thoat vao 6'ng try hoac 6'ng loe n6i vdi 6'ng try thl tai d§y 
chung thay d6i trang thai v|t 1? eye nhanh do khoang kh6ng san cd cua 
6'ng try hoac 6'ng loe nd'i vdi 6'ng try va ap su^t d day tha'p hdn dp surt 
trong budng cd the 7 tich thay d6i dtfdc khi bu6ng cd the 7 tich thay dd'i 
dtfdc d vi tri 11 gid de'n 12 gid, va sau khi gian nd chung phut ra ngoai 
m6i tru-dng tao thanh phan lye day cho ddng cd. 

. BOng cd theo diem 18, trong dd nhien li^u hoac hdp cha't chtfa nhien 
lieu va chat oxy hda hay h6n hdp chtfa chat oxy hda dydc gia nhiSt d4 
cd m6t nhidt d$ cao va tao mot dp suat cao tix b6n ngoai d$ng cd trtfdc 
khi du-dc dura vao cac bu6ng cd the 7 tich thay d6'i dutfc cua dong cd. 
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20. D6ng cd theo diem bat ky trong cac drf m * 9 «a 15 , trong dd a0ng 
CO bao gdm:— -— .__ 

ft nhtft hai bO phan cd chi «ft niong ttf nhau, trong dd b6 phan thtf 
nhat ii ma vk chl}a ^ u . u ho?c H?p chS . t ^ Mu ^ 

Phan «h„ hai d^ nhan va chtfa chat oxy hda hay hon h<Jp chda ch«t oxy 
hda, mdi bO phaln gdm: 

mot tool try W. nhd U> than cua khffl try trim nhd cd mp. ctf, 3 
gifla Cam khfi tru trdn nhd nay, Mn than UUfi *u trdn nhd ngoai vi ntft 
than trdn cia nd ft nift b^n ranh de« hinh khol chff nhat cd chieu dai 
bang chieu dai cua khd'i tru trdn nhd va phtfdng cua chieu dai cua ranh 
det hinh khoi chff nha. song song vdi true Utm cda khdi tru ton nhd va 
cd phtfdng cua chieu sau htfdng nY mat ngoai vi than trdn htfdng vao 
true tarn cia khoi tru trdn, trong cac ranh nay dtfdc d S t cic 4m det hinh 
khd-i chif nhat cd kich thtfdc bang vdi k,ch thtfdc chien dai, chieu r,ng 
va chien sau xffp xi klch todc ranh d* hinh khdl chff nha,, dtfdi chan 
mdi tfm do, hinh khd-i chi, nhat theo chieu sau phia gin true to khd'i 
tru trdn nhdcd ft nhat m,, Id xo, Id xo de giff cho tf m d vP hudng ra xa 
tam khd'i tru trdn nhd, 

mOt dng tru tr6n idn cd dtfdng kinh trdn Idn hdn dtfdng kmh khd'i tru 
trdn nhd, cd chieu dai bang vdi chieu dai khd'i tru trdn nhd, 

khd'i tru trdn nhd cd cac ranh det hinh khd'i ch* nMt duoc lip cac . 
mm det hinh khd'i chtx nhat du"dc d|t vao Idng 6'ng tru trdn Idn va dat 
sao cho hai mat tie't dien ngoai khd'i tru trdn nhd triing vdi hai mat tie't 
mn ngoai cua d'ng tru trdn Idn, va true tarn cua chung song song 
nhau,va tiep tuyd'n ngoai cua khd'i tru trdn nhd tie'p xuc vdi mat Idng 
cua dng tru trdn idn, 
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ha, bp phan tren du<jc ap vao m6, vach ngan chung nhau S au cho hai 
mt tier dien tr6n cua hail* phan nay tritng ^u, v4tal ^ ^ dj6n 

ngoai cua hai b$ phan (hai n* fchdng ap vao vach ngan chung) dude 
lap hai .Tn, phlng sSt vao hai ^ a<ft ^ n4y ^ ^ ^ ^ ^ 

xuyen q na hai rfm p h4 „ g , XU yen qua ^ ^ ^ ^ ^ fl ^ ^ 

kha, »» ^ xuy , n qua v , ch ng2n chung vj wa ^ ^ 

cd hai chot dai gitt cho hai khol tru «, Mn quay a6ng b6 vdj ^ 

ah« vay, giua khdfi trv, tr6n nh6, cac tf m det Mnh kh6i chu nhat, 
16ng 6ng tru tr6n ,dn va hai m 5 , tam phlng ngoai h 9 p vdi nhau thanh 
cac buong 06 *S Uch .hay d* du^c, va Otf rich cic bu a ng M Mt m 
a gan dtfrng tiep xdc gu?a Sep a^fc ^ ^ ^ ^ v , Jong 
Wn Id,, the" rich Idn nhf. khi cac buong a vj tri dtfi di v n qua true tam 
cua kh6"i tru tron nhd cua dudng tiep xuc niy 

tren m 4 t cat ngang vuang goc vdi true tarn cua kh« tru vj (fug 
TV, got diem 6gp xdc gitfa Kho-i tru «r6n nh6 va ,6ng tfng tru tt 6n Idn la 
v. « 6 gio (goi theo vj tri sa chi gia «n dang h6) va vj tri M di«n nam 
tren ldng dug tru Mm Idn vj tri 1 2 gia, 

nhln thco m? t ngang than dig tru Wm Mn xung quanh vi tri 7 gia 
a mai ba ph,n, tren than tfng tru trtn Idn cua bp ph,n thtf nhC, cd 1. 
nhat mat 16 * nhan nhan nhien lieu hoac hdp chat chua nhien li6u va 
Wn than {Tng fru u^n Idn cua b« ph^n « hai c6 ft nhft 16 at nhan 
chat oxy hda hay h6n hdp chda chat oxy hda, tren vach ngan chung 6 
v, tri xung quanh 8 gia g| n chu vi cua vach ngan chung cd it nhf. m6t 16 
hole it nhat mat kh6ang trfng, d vj W xung quanh I gia k do dai de^n vi 
tn 5 g,a tren than «ng ^ tr 6n Mo cia hai bp ph|n c<5 haj , g tto4t ^ ^ 
khi thoat ra sau khi gia„ nd «, ng boong c6 M ^ ttay d& dtf£)c 
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khi hai b6 ph|n cd hai bu6ng cd the 7 tich thay d6i dtfdc d6ng thdi d 
vi tri 6 gicfr-khd'i tru trdn nhd quay theo chieu kim ddng hd" (cung cd mi" 
quay theo chilu ngtfdc lai thi thieft ke vi tri cac bo phan cua d0ng cd 
ngtfdc lai) khoi tru trdn nh6 quay dtftfc do quan tinh cua chu ky trtfdc 
hoac do ngoai Ivfc tac ddng vao nd Mc khdi ddng) va the' tich bu6ng cd 
the 7 tich thay d6i dtfdc tang 16n, va khi khd'i tru trdn nhd dSn vi tri 7 gid 
thl mpt budng cd the 7 tich thay d6i dtfdc tren bo phan thtf nM't nMn 
nhi6n li6u hoac hdp chS't chtfa nhi6n li$u qua m6t 16 tren than tfng tra 
trdn ldn tai vi tri 7 gid nay va bu6ng cd the 7 tich thay dd'i dtfdc tren b6 
ph$n thtf hai thl nh$n chaft oxy h6a hay h5n hdp chtfa chat oxy h6a qua 
mdt 16 tren than ong tru trdn ldn tai vi tri 7 gid nay, kho'i tru trdn nh6 
quay va tiep tuc dtfa buong c6 the 7 tich thay dd'i difdc den vi tri 8 gid thi 
gap 16 th6ng hoac khoang tr6ng trSn vdch ngan chung, tai vi tri nay 
nhi6n li$u hoac hdp chat chtfa nhi6n H6u va cha't oxy hda hay h6n hdp 
chtfa chit oxy hda cua hai buong dtfdc thong nhau va tron lan nhau, va 
phan tfng vdi nhau sinh nhiet lam gian nd thS tich bu6ng co thi tich 
thay dd'i dtfdc va dtfa buong cd the 7 tich thay d8i dtfdc den vi tri cd the 7 
tich ldn nhal la v| tri 12 gid, qua trinh gian nd thi tich budng ttf vi tri 8 
gid d6n vi tri 12 gid lam dpng cd sinh cdng cd hoc, sau dd kh6l tru trdn 
nhd tiep tuc quay den vi tri 1 gid thi gap 16 thoat tr6n 6hg tru trdn ldn, 
16 nay keo dai ttf vi tri 1 gid defn vi tri 5 gid, sau khi buong cd the* tich 
thay d6i du-dc di chuyen den vi tri 5 gid cac san phlm trong buong cdn 
lai thoat he't ra ngoai va buong cd the 7 tich thay d8i dtfdc di chuyen den 
vi tri 6 gid bat dau tiep tuc mot chu ky kg tiep. 
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t6m tat congb6 



S£ng che di c$p tdi c£c dong cd hoat dong theo kh£i ni€m v$t 1? mdi 
trong do dong cd hoat d6ng sS lam chuyg'n dft c£ch ctfc nhanh trang thai 
vat ly (hay phan tan v$t cha't vao khoang khdng xung quanh no m$t each 
cue nhanh) cua chat 16ng hoac chit ran, dac bi6t la nhtfng cha't c6 nhiet d$ 
s6i thrp nhtf ntfdc ldng, nitd long, C0 2 bOt ra"n de 7 sinh ra nang ltfdng cd hoc, 
nang ltfdng cd hoc dtfdc san xuaft ra bdi ddng cd nay c6 gia tri ldn hdn nhieu 
lln nang ltfdng cung cap vao cho ddng cd dtfdi dang nhi#t. Dong cd dtfdc 
goi ten la dong cd phan t£n v$t cha't vao khoang kh6ng xung quanh n6 de* 
san xult nang ltfdng cd hoc, va dtfdc goi ta"t la dong cd pMn tan vat cha't. 

D6ng thai, sang che' cflng de" cap tdi cac d6ng cd hoat ddng dtfa tren 
khdi ni6m ve* stf chuye'n dd'i eye nhanh trang thai vSt ly cua vat chat (hay 
phSn tan vit chat vao khoang khdrig xung quanh no mOt each cvfc nhanh) 
keo theo cac phan tuT dang chuye'n d6i trang thai v§t ly cua khd'i v$t cha't 
trong dOng cd chuye'n d$ng vdi gia t6'c dtfdng ldn va cac phln ttf dang trong 
qua trlnh chuyd'n d^i trang thai vat ly vdi gia td'c dtfdng ldn nay tac ddng 
vao cac chi tiS't cua d0ng cd lam sinh ra nang ltfdng cd hoc ldn. D6ng cd 
hoat dOng theo nguy6n If hai thanh phln nhien liSu va cha't oxy hda (khdng 
hoac cd kdm theo cac cha't khac nhtf nude ldng, nitd long ...) vao hai bu6ng 
ri6ng biSt, hai buong n^y each nhau bdi m6t vach ngan, sau khi hai bu6ng 
nhan hai thanh phln nhien li#u va cha't oxy hda xong thl vdeh ngSn bie'n 
ma't m0t edeh d6t ng0t tao n6n sit thdng nhau giffa hai bu6ng, va hai thanh 
phln nhien liSu va ch$t o xy hda d mat d6 day dat phSn tfng vdi nhau, sau 
khi phan tfng xong cac san pham trong buong phSn tfng ddt ngot dtfdc gian 
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nd ctfc nhanh trong m 0t m6i truing cd ap sua't thap hdn, qua trinh nay sinh 
cong cd hoc, nSu san ph&n gian nd ctfc nhanh nay sau do phut ra m6i 
tnfdng ngoai thi dOng cd cd dUdc nang ltfdng cd h 9 c dtfdi dang ltfc day va 
dOng cd du-dc goi la dpng cd phan ltfc no' cd vach ngan, va n€u qua trinh 
gian nd nay dung de* quay cac chi tie't cua d6ng cd di sinh c6ng cd hoc 
dang quay tron thi ddng cd dtfdc goi la d0ng cd nd vach ngan. Hieu qua cua 
nhffng dpng cd phan life n6 Ik tao ra ltfc day ra't ldn hoac d<>ng cd n6 vach 
ngan cd nang ludng cd hc-c dang quay tr6n ldn ma it tieu hao nhien li#u. 
(Fig. 6 va Fig. 23) 
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